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  من جدول الأعمال المؤقت )ج (5البند 

  
  

   في منطقة الإسكواياهتنفيذ الأهداف الإنمائية للألفية وإدارة نوعية الم
  

  إدارة نوعية المياه في منطقة الإسكوا
  

  موجـز
  

) الإسكوا(أعدت هذه الورقة استناداً إلى دراسة أجرتها اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا   
وتناولت الدراسة محاور عديدة متصلة بموضوع إدارة   .2007 إدارة نوعية المياه صدرت في عام عن

 المائية، والقوانين والسياسات المواردنوعية المياه ومنها مصادر التلوث الرئيسية، وتأثير محدودية 
تكامل إدارة نوعية منطقة الإسكوا، وآليات منع التلوث ونظم الرصد، والخاصة بنوعية المياه في بلدان 

لفية المياه مع الاستراتيجيات الوطنية، بالإضافة إلى متابعة التقدم المحرز في تنفيذ الأهداف الإنمائية للأ
  .المتعلقة بالموارد المائية

  
كما شملت الدراسة عرضاً للممارسات المتعلقة بإدارة نوعية المياه في ثلاثة بلدان أعضاء في   

واختتمت بمجموعة من التوصيات التي تساعد على تحديد  . ر واليمنالإسكوا هي الأردن ومص
الأولويات في مجال إدارة نوعية المياه بهدف وضع السياسات والاستراتيجيات الملائمة واتخاذ 

  .الإجراءات اللازمة لمعالجة مشكلة تدهور نوعية المياه بمختلف جوانبها
  

  .جاء في الدراسة والتوصيات التي خلصت إليهاوتتضمن هذه الورقة عرضاً مختصراً لأبرز ما   
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  ةـمقدم
  
محوراً أساسياً للتنمية المستدامة، وتمثل المحافظة على نوعيتها ركناً أساسياً من تعتبر الموارد المائية   -1

وقد شهدت بلدان منطقة اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا  . أركان الإدارة المتكاملة للموارد المائية
ا أدى إلى زيادة الضغوط الموارد المائية، ممكبيرة في الطلب على خلال العقود الماضية زيادة ) الإسكوا(

وتساهم زيادة الطلب على الموارد  . على العناصر البيئية المرتبطة بهذه الموارد ومتطلبات تنميتها المستدامة
 وعلى الأخص تدهور نوعية البيئيةالمائية من جهة وندرة هذه الموارد من جهة أخرى في تفاقم المشكلات 

لسكانية والصناعية والزراعية إلى المجاري المائية بدون معالجة ويشكل صرف المخلفات السائلة ا . المياه
وتفتقر معظم نظم مراقبة  . كافية أو بدون معالجة على الإطلاق أهم عوامل تدهور نوعية الموارد المائية

الخاصة في المنطقة إلى الفعالية إما لعدم توافر البيانات الكافية عن نوعية المياه ومعايير القياس  نوعية المياه
 . ة، وبالتالي يصعب تحليلها والاستفادة منهالبذلك في برامج الرصد، أو لكون البيانات غير دقيقة ولا متسلس

ويضاف إلى ذلك التحديات الناجمة عن عدم كفاية الأدوات التشريعية والقانونية أو صعوبة إنفاذها وبالتالي 
  .دية في برامج حماية الموارد المائيةعدم فاعليتها، وعن التردد في تطبيق الأدوات الاقتصا

  
وقد تدارك العديد من بلدان المنطقة تحديات مشكلة تدهور نوعية الموارد المائية وأبعادها وأهمية   -2

إيجاد الحلول المستدامة لها، وذلك في إطار تحقيق الأهداف الإنمائية للألفية، وخاصة تلك المتعلقة بتوفير 
الاستدامة  الذي ينص على ضمان 7صرف الصحي الأساسية في إطار الهدف المياه المأمونة وخدمات ال

واتخذت الحكومات مبادرات وإجراءات لحماية الموارد المائية والحد من تلوثها، وسعت إلى  . البيئية
الحصول على الدعم الفني والموارد المالية من المصادر المحلية والجهات والدول المانحة والهيئات الدولية 

وتشمل هذه الأولويات  . رض تحديد الأولويات والتداول بشأن المواضيع المتعلقة بتدهور نوعية المياهبغ
التخطيط للسياسات العامة لإدارة نوعية الموارد المائية، ووضع التشريعات اللازمة للحفاظ على تلك الموارد 

ه وتحديد أدوارها مع تعزيز سبل التعاون وحمايتها، وتحديد الهياكل المؤسسية المسؤولة عن إدارة نوعية الميا
وتعتبر الإجراءات المتخذة وفقاً لهذه الأولويات أساسية  . والتنسيق فيما بينها، وتوفير الدعم الفني والمعلوماتي

 عملية إدارة نوعية للمحافظة على الموارد المائية المحدودة في المنطقة وتحسين نوعيتها، وذلك في إطار
 .د المائية وخطط التنمية الوطنيةالإدارة المتكاملة للموارغي أن تكون جزءاً لا يتجزأ من المياه التي ينب

  
 )1(2007وقد أعدت الإسكوا دراسة عن إدارة نوعية المياه في منطقة الإسكوا صدرت في عام   -3

، واستعراض من خلال تحديد مصادر التلوث الرئيسيةفي المنطقة تقييماً لوضع إدارة نوعية المياه وتضمنت 
الممارسات المتعلقة بإدارة نوعية المياه، وعرض الآليات والإجراءات الكفيلة بمنع التلوث ومراقبة 

 بلدان مختارة في منطقة الإسكوا ةكما عرضت في الدراسة نتائج دراسات حالة لثلاث . الممارسات المسببة له
 بشأن السياسات ت والمقترحات حزمة من الإرشاداوطرحت الدراسة  .هي الأردن ومصر واليمن

والإجراءات الكفيلة بتحسين نوعية المياه وحماية الموارد المائية وضمان استدامتها على الصعيدين الوطني 
  .والإقليمي في إطار استراتيجية شاملة تنطوي على مبادئ الإدارة المتكاملة للموارد المائية

  

                                                      
 .(E/ESCWA/SDPD/2007/2) 2007الإسكوا، إدارة نوعية المياه في منطقة الإسكوا،   )1(
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آليات لإدارة النظام المائي ) 1: (لمياه الإجراءات التاليةوتشمل الاستراتيجية الشاملة لإدارة نوعية ا  -4
معايير لترتيب ) 3 (أدوات لرفع كفاءة الاستخدام في الأنشطة المختلفة؛) 2 (في ظل محدودية الموارد المائية؛

لوث إجراءات لحماية الموارد المائية من الت) 4 (الأولويات بما يتفق مع السياسة العامة للدولة وخطط التنمية؛
استثمارات كافية في قطاعي ) 5 (والتحكم فيه وآليات لتوفير الاستثمارات المطلوبة لتفعيل تلك الإجراءات؛

  .إمدادات المياه وخدمات الصرف الصحي ومصادر تمويل مستدامة
  
  وتستند هذه الورقة، المعروضة على لجنة الموارد المائية في دورتها الثامنة المنعقدة في بيروت   -5

 عرضاً مختصراً لأبرز ، إلى الدراسة المذكورة وتقدم2008ديسمبر / كانون الأول19 إلى 17لفترة من في ا
  .ما ورد فيها
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 ئيسية وتأثيرها على نوعية المياهمصادر التلوث الر  -أولاً
  

  الصرف الصحي  -لفأ
 
دان واجهها بليعتبر تلوث الموارد المائية الناجم عن الصرف الصحي من أهم المشكلات التي ت  -6

فقد قدر حجم مياه الصرف  . ها استثمارات باهظة في شبكات الصرف الصحيالمنطقة والتي تستلزم معالجت
 منها 3 مليار م2.8 حيث تم معالجة نحو 3 مليارات م8 بنحو 2002الصحي في منطقة الإسكوا في عام 

بتصريفه إلى البحر أو إلى المجاري المائية تم التخلص منه إما ي أما الباقي ف .)2(معالجة ابتدائية أو ثنائية
  ويقوم بعض البلدان بتوجيه مياه الصرف المعالجة جزئياً إلى الخزانات الجوفية أو باستخدامها  . المكشوفة

بينما تستخدم بلدان أخرى مياه الصرف المعالجة جزئياً في الزراعة  . في ري الحدائق والمساحات الخضراء
وما يزال معظم سكان القرى يعتمد  . محاصيل الزراعية وتلوث المياه الجوفية الضحلةمما يؤدي إلى تلوث ال

على الخزانات الأرضية التي ينشؤونها لخزن الصرف الصحي ثم يقومون بشفطها، غير أن ارتفاع التكاليف 
لى المجاري وضعف الرقابة الحكومية في المناطق الريفية والنائية يدفع السكان إلى توجيه الصرف مباشرة إ

  . يؤثر قطعاً على المخزون الجوفيالمائية أو إلى الأراضي المجاورة، مما
  

  الصرف الزراعي  -باء
  
فاستهلاك كميات كبيرة من المياه التي  . وتمثل الزراعة أحد المصادر الرئيسية لتلوث الموارد المائية  -7

ويؤدي الاختلال في التوازن المائي إلى تدني تحتاج إليها الزراعة يستنزف مصادر المياه الجوفية والسطحية 
يؤدي إلى ارتفاع نسبة الأملاح  كما أن الإسراف في استخدام الكيماويات والأسمدة الزراعية . نوعية المياه

ويحتوي الصرف الزراعي في منطقة  . الذائبة في المياه الجوفية ويعتبر مصدراً دائماً لتلوث المصادر المائية
بة عالية من مياه الصرف الصحي والصناعي غير المعالج، مما يؤدي إلى تدهور نوعية الإسكوا على نس

  .ثقيلة أو التلوث الميكروبيولوجيالمياه إلى حد التلوث السمي بالعناصر ال
  

  الصرف الصناعي  -جيم
  
  عية وتتفاوت درجة التلوث الناجم عن الأنشطة الصناعية في بلدان منطقة الإسكوا تبعاً لحجم ونو  -8

وتزداد مشكلة تلوث الموارد المائية تفاقماً عندما يتم  . هذه الأنشطة وموقعها بالنسبة إلى المجاري المائية
صرف المخلفات الصناعية غير المعالجة أو المعالجة جزئياً في المجاري السطحية أو على الأراضي 

لصرف الصناعي أن يؤثر على نوعية ويمكن ل  .الفضاء، مما يؤثر على المخزون الجوفي والبيئة المحيطة
المياه على مستويات عديدة، منها تغيير درجة حرارة المياه، فيتسبب ذلك في تغيير الخصائص الكيميائية 

ويشكل   .مما يلحق الضرر بالأحياء المائية أو حتى يدمرها والحيوية للمياه أو تناقص نسبة الأكسجين فيها،
لثقيلة، إضافة إلى المحتوى العضوي، خطورة شديدة خصوصاً حين ل بالمعادن االصرف الصناعي المحم

تترسب تلك الملوثات في الأنهار فتصبح مصدراً دائماً للتلوث لأن جريان المياه وحدوث أي تغير في النظام 
 . الفيزيوكيميائي السائد يمكن أن يؤدي إلى ارتفاع معدل ذوبان تلك المعادن

                                                      
 .40 و36-34، ص (E/ESCWA/SCU/2007/2) 2007 الإسكوا، مجموعة الإحصاءات البيئية في منطقة الإسكوا، )2(
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  النفايات الصلبة  -دال

  
رح إدارة النفايات الصلبة مشكلة رئيسية في المدن والأرياف على السواء في البلدان الأعضاء وتط  -9

وتشمل النفاياتُ الصلبة المخلفات المنزلية والزراعية والطبية ومخلفات الهدم والبناء، إضافة  . في الإسكوا
ورغم  . ياه الصرف الصحيإلى مخلفات تطهير المجاري المائية السطحية والحمأة الناتجة عن معالجة م

وجود مشاريع مختلفة لتجميع القمامة في المدن الكبرى في منطقة الإسكوا، إلا أن كفاءة إدارتها تتراوح بين 
الجيدة والمتدنية، كما أن عدد المدافن الصحية غير كاف ومواصفاتها دون المستوى المطلوب وإدارتها غير 

ويصل التلوث الناتج عن النفايات  . ر إلى مجرد وجود تلك المدافنولا تزال المناطق الريفية تفتق . منظمة
الصناعية الصلبة إلى درجة خطيرة حيث تتحول، عند تعرضها للعوامل الجوية من أمطار وتغير درجات 
الحرارة ولتفاعلات كيميائية متعددة، إلى مركّبات كيميائية لا يسهل التخلص منها مع الزمن أو بطريقة 

 كمصدر آمن لمياه استخدامهاتطلب معالجة المياه الملوثة نتيجة للنفايات الصلبة المتنوعة بغية وت . طبيعية
حتى تصبح ملائمة وفقاً ) هذه الحالةفي  ثلاثيةلأن المعالجة ينبغي أن تكون (الشرب في تكاليف باهظة 

ات الفنية والاقتصادية للمعايير والمواصفات الدولية، ويعتبر تحقيق ذلك أمراً صعباً في ظل ضعف القدر
 .زمة للجهات الإدارية والبلدياتوانعدام مصادر التمويل اللا

  
  تسرب المياه المالحة  -هاء

  
ويمثل الارتفاع في نسبة الأملاح الذائبة في المخزون الجوفي مشكلة رئيسية في بلدان منطقة الإسكوا   - 10

فتسرب  . صلاً ولأنها تطل على البحار والمحيطاتعلى وجه العموم، وذلك لندرة الموارد المائية السطحية أ
مياه البحر المالحة إلى الطبقات الحاملة للمياه الجوفية العذبة القريبة من المناطق الساحلية يسبب ارتفاعاً في 

وتزداد الخطورة على المخزون الجوفي نتيجة للسحب الجائر ولانخفاض معدلات تساقط  . نسبة ملوحتها
عظمها وعدم إمكانية تخزينها، مما يؤدي إلى اختلال في التوازن بين معدلات المياه المالحة الأمطار وتبخر م

وهذه الحالة من التدهور في نوعية المياه تسجَل في دول مجلس التعاون الخليجي  . ومعدلات المياه العذبة
  .طلب على المياه والمتاح منها نصف ما ينتجه العالم من عمليات تحلية لمياه البحر لسد العجز بين الجالتي تنت

  
  النزاعات  -واو

  
صعيدين كما عانت منطقة الإسكوا خلال العقود الأربعة الماضية من العديد من الحروب على ال  - 11

ض الكويت في الحرب تعرفقد   .)3(ض البيئة والموارد الطبيعية لانتهاكات خطيرةالوطني والإقليمي، مما عر
ئية نجمت عن تسرب النفط وتلوث الأراضي، ويتم بذل الجهود لإعادة تأهيل هذه ، لكوارث بي مثلا1991ًعام 

  ولم تؤثر التسربات النفطية على الموارد المائية الجوفية فحسب   .)4(المناطق المشبعة بالنفط مرة أخرى
ة بل أيضاً على البيئة البحرية وعلى عدد كبير من محطات تحلية المياه على طول سواحل شبه الجزير

                                                      
 2005الحالة الراهنة والتوصيات المقترحة، : الإسكوا، البيئة في السياق عبر الحدودي في منطقة الإسكوا  )3(

(E/ESCWA/SDPD/2005/5). 
)4(    .1998,ter the Gulf WarSeven years af: An environmental assessment of Kuwait, )GCI(Green Cross International 

.                                                                                                                                                                            ch.gci.www: Available at  
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 كذلك أشارت  .)5(العربية، مما أثر سلباً على أهم مصدر لمياه الشرب في دول مجلس التعاون الخليجي
، وما سببته من أضرار جسيمة في 2006منظمة الصحة العالمية إلى الحرب الإسرائيلية على لبنان في عام 

 تفشي عن طريقة العامة البنية التحتية لإمدادات المياه والصرف الصحي نجمت عنها مخاطر على الصح
 أما في العراق،  .)6( وغيرهما من الأمراضالأمراض المنقولة بالمياه مثل حمى التيفوئيد وأمراض الإسهال

 أضراراً مباشرة في أنابيب المياه ومنشآت الصرف الصحي 2003فقد أحدثت الحرب الدائرة منذ عام 
طحية والجوفية التي تعرضت للانبعاثات السامة وتسرب ومرافق معالجة المياه وكذلك في الموارد المائية الس

  .)7( عملية إعادة إعمار القطاع وتأهيلهكما أعاقت الحرب . المواد الكيميائية
  

  التلوث العابر للحدود  -زاي
  

هذا ويوجد العديد من الأنهار المشتركة دولياً في منطقة الإسكوا والتي تنبع من داخل المنطقة أو   - 12
 المائية المشتركة لا يؤثر على دولة واحدة فحسب بل يعبر الحدود إلى المواردأي تلوث يصيب و . خارجها

النفايات وقد تشكل  . جميع بلدان المصب مهدداً بالتالي البيئة والصحة العامة في جميع البلدان المتشاطئة
نهار والأحواض المشتركة إذا الصلبة والسائلة والزراعية والصناعية في بلد ما مصادر رئيسية لتلوث مياه الأ

ر بالذكر أنه لا توجد اتفاقيات إقليمية أو دولية تنظم إدارة ديوالج . لم يتم التخلص منها بالطرق السليمة
  .)8(الموارد المائية المشتركة في منطقة الإسكوا

  
   المائية على نوعية المياهالمواردتأثير محدودية   -ثانياًً

  
 191لإسكوا نمواً سكانياً ضخماً حيث إنه من المتوقع أن يزيد عدد السكان من تواجه بلدان منطقة ا  - 13

وقد بلغ استغلال الموارد  . )9(2050 مليون نسمة في عام 381.2 إلى ما يقارب 2005مليون نسمة في عام 
دان منطقة المائية الحد الأقصى في العديد من هذه البلدان بحيث تم تصنيف بلدان المنطقة العربية، ومنها بل

وتساهم زيادة الطلب على الموارد المائية من جهة .  الإسكوا، بأنها من أفقر البلدان إلى المياه العذبة في العالم
  .بإدارة نوعية المياه في المنطقةومحدوديتها من جهة أخرى في تفاقم المشكلات المتعلقة 

  
  اناتالسدود والخز  -ألف

  
مياه والمتاح منها، اتخذت بلدان المنطقة إجراءات مثل بناء السدود ولسد الفجوة بين الطلب على ال  - 14

 لكن السدود والحواجز  .والخزانات بهدف تخزين المياه لتعظيم الاستفادة منها وأيضاً للتحكم بالفيضانات
والخزانات السطحية التي ساهمت في إدارة الموارد المائية على نحو أفضل، أدت في بعض الحالات وبسبب 

                                                      
)5(  /divisions/lb.org.escwa.www://http: Available at. 2004, mpacts of the war on IraqEnvironmental i, Khordagui. H 

                     .                                                                                                                                                   html.environment/iraq/sdpd 
)6(  WHO, Communicable disease risk assessment and interventions.  Middle East crisis: Lebanon, July 2006.  

WHO/CDS/NTD/DCE/2006.5.                                                                                                                                                                     
)7(  : Available at. 2003, UNEP Progress Report: Environment in Iraq. Conflict Assessment Unit-Post, UNEP

                                                                                             .                                    pdf.PR_Iraq/publications/ch.unep.postconflict://http 

 ).3(انظر الحاشية   )8(

 .8، ص (E/ESCWA/SCU/2007/2) 2007الإسكوا، مجموعة الإحصاءات البيئية في منطقة الإسكوا،   )9(
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 . )10( التدفق الأقصى للنهر الذي يعمل على تفكيك الملوثات، إلى تراكم هذه الملوثات في مجاري الأنهاركبح
ويمكن تصنيف تأثيرات إنشاء السدود والخزانات على نوعية المياه إما كتأثيرات مؤقتة ناتجة عن عملية 

وجودة نتيجة عمليات الحفر من حيث ارتفاع نسبة العكارة وارتفاع تركيز بعض المعادن الم(تشييدها 
ويؤدي تخزين المياه أو التحكم في معدلات صرف  . ، أو كتأثيرات دائمة ناتجة عن عملية التشغيل)والردم

 المياه في المجاري المائية إلى فقدان التنوع البيولوجي والعناصر المغذية وزيادة عمليات الإطماء وتراكم
 .الملوثات في أحواض تلك المجاري

  
  الموارد غير التقليدية  -باء

  
  إعادة استخدام مياه الصرف  -1

  
لقد أدركت البلدان الأعضاء في الإسكوا أهمية إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة كمورد   - 15

وتستخدم مياه الصرف الصحي المعالجة إما مباشرة  . أساسي، وخاصة في البلدان التي تعاني من ندرة المياه
بطريقة غير مباشرة في الشحن الاصطناعي أو ي الزراعية والمساحات الخضراء والحدائق، في ري الأراض

ورغم ندرة المياه في منطقة الإسكوا والإمكانيات الكبيرة التي تتيحها معالجة مياه  . للمخزون الجوفي
منطقة تظل الصرف الصحي في المساهمة في سد العجز المائي، إلا أن كميات المياه المعالجة في هذه ال

كما أن غياب آليات المتابعة والمراقبة لنوعية المياه المعالجة في بعض بلدان المنطقة يشكل ، محدودة جداً
ومن أسباب محدودية إعادة استعمال مياه الصرف كمصدر غير تقليدي  . خطراً على الصحة العامة والبيئة

تهلكين ومزارعين في استخدامها، وخاصة في للموارد المائية في منطقة الإسكوا تردد عامة الناس من مس
: ومن القيود التي تحول دون توسيع نطاق مشاريع معالجة مياه الصرف في بلدان المنطقة . الإنتاج الزراعي

ارتفاع تكاليف معالجة هذه المياه وإدارتها ومراقبتها، وعدم توفر تكنولوجيا ذات تكلفة مقبولة، وغياب 
  .خل في الأدوار المؤسسية، وضعف القدرات الفنيةالقوانين الواضحة، والتدا

  
 عن طريق حقنها بمياه معالجة الجوفية صطناعية لطبقات المياهالاتغذية ومع تزايد الاعتماد على ال  - 16

بغية موازنة مستوى منسوبها أو منع تسرب المياه المالحة إليها في المناطق الساحلية أو تخزين أكبر كمية 
ي فترات توافرها بكثرة، تتأثر نوعية مياه المخزون الجوفي بنوعية المياه المعالجة ممكنة من المياه ف

 إذا كانت مواصفاتها غير مطابقة للمعايير الدولية للمياه صطناعيةالاتغذية المستخدمة في عملية ال
 .)11(المعالجة

  
  تحلية المياه  -2

  

                                                      
)10(  : Available at. 1995, A general framework:formulationWater sector policy review and strategy , FAO

.                                                                                                                                    htm.a0E7890V/e7890v/docrep/org.fao.www://http 

)11( : Available at. 2006, State of the art report: in aquifer recharge using reclaimed waterHealth risks , WHO
 .                                                                                                          0308wsh/wastewater/health_sanitation_water/int.who.www://http 
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من حيث استخدام التقنيات المتطورة في تحلية تعد دول مجلس التعاون الخليجي أهم منطقة في العالم   - 17
 في المائة من المحطات الموجودة في 80المياه، ويشكل عدد محطات التحلية الموجودة في المنطقة ما يقارب 

 في المائة من المياه المستخدمة في دول مجلس التعاون 75وتمثل مياه البحر المحلاة ما يفوق  . العالم
 مليار 1.2ـ علق بنوعية المياه المحلاة، تقدر كمية النفط المنسكبة في الخليج العربي بوفيما يت  .)12(الخليجي

برميل سنوياً ويحتوي النفط الخام المكرر على عدد كبير من المواد السامة والتي يمكنها، من خلال تلويث 
  .)13(مياه البحر، الوصول إلى معامل التحلية والتأثير سلباً على نوعية المياه المحلاة

  
  تأثير نوعية المياه على التنمية  -ثالثاً

  
  تأثير نوعية المياه على التنمية الاقتصادية  -ألف

  
 بلدان أعضاء في الإسكوا هي الأردن والجمهورية العربية ة متوسط تكلفة تدهور البيئة في أربعيصل  - 18

لبنك الدولي لعام  اذلك بحسب تقرير في المائة من إجمالي الناتج القومي، و4.45السورية ولبنان ومصر، إلى 
 عن تكلفة التدهور البيئي، في إطار برنامج المساعدة الفنية للبيئة في منطقة البحر الأبيض المتوسط 2004

(METAP) والذي تضمن تقديرات تكلفة الضرر البيئي كأداة لدمج المسائل البيئية في التنمية الاقتصادية 
ن أن العديد من بلدان المنطقة يشهد تحولات اقتصادية كبيرة وتطوراً في  وعلى الرغم م .)14(والاجتماعية

إعادة هيكلة البناء المؤسسي، لا تزال السياسات المائية في منطقة الإسكوا بحاجة إلى أن تأخذ قضايا حماية 
  . الصحة العامة والبيئة في الاعتبار

  
لزراعية التي تؤثر على عمليات التصدير من وترتبط نوعية مياه الري بجودة المحاصيل والمنتجات ا  - 19

فمن الضروري كتابة كل البيانات التي تتعلق بجودة المنتج وتوافقه مع  . بلدان المنطقة إلى الأسواق الخارجية
كما تؤثر نوعية  . الاشتراطات البيئية بشأن نوعية المياه واستخدام الأسمدة صديقة البيئة والمبيدات الحيوية

لتنمية الاقتصادية من حيث ارتفاع تكلفة معالجة مياه الشرب وما يشكله ذلك من عبء إضافي المياه على ا
وفيما يتعلق بتكلفة توفير المياه من المصادر غير التقليدية يكمن التحدي الأكبر في الاعتماد  . على السكان

 .  يتطلب استثمارات كبيرةعلى تحلية المياه كمصدر أساسي لمياه الشرب المأمونة في منطقة الإسكوا والذي
ولا تنحصر هذه التكلفة العالية في التمويل الأولي لبناء وتجهيز معامل التحلية وتوفيرها بالطاقة، بل تشمل 

  .أيضاً التمويل اللازم لتشغيلها وصيانتها ونقل المياه إلى المستخدمين
 

 والصناعي والزراعي، وطرق كما يشكل تلوث مياه البحر والسواحل من جراء مياه الصرف الصحي  - 20
الصيد المحظورة، ومنها استخدام الديناميت، وعمليات الردم، عوامل مؤثرة على التنمية الاقتصادية لناحية 

  .تأثيرها على مصائد الأسماك ونوعيتها ونوعية البيئة البحرية والنشاط السياحي والصناعي والتجاري
  

                                                      
 .2006يونيو، / حزيران10 مجلة المياه، ،جميل حمداوي، المياه في الوطن العربي )12(
)13( : Available at. Desalination, Regional Office for Western Asia, United Nations Environment Programme

                                                                                                 .      asp.default/Desalination/water/Programmes/bh.org.unep.www://http 

: المركز الدولي للتجارة والتنمية المستدامة، المعهد الدولي للتنمية المستدامة، مجموعة التشبيك الإقليمية الدولية، الإسكوا )14(
 .20، ص 2005ورقة مرجعية حول المنطقة العربية،  . مرحلة الثانيةال-الأجندة الجنوبية للتجارة والبيئة
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  ةتأثير نوعية المياه على الصحة العام  -باء
  

يهدد التدهور في نوعية الموارد المائية الصحة العامة مباشرة من حيث تعرض المجتمعات إليها في   - 21
كما يشكل  . كافة الاستخدامات، من مياه الشرب والاستخدام المنزلي والاستخدام لأغراض سياحية وغيرها

لال استهلاكه للمنتجات الزراعية، استخدام مياه الري الملوثة خطراً إذ تنتقل الملوثات إلى الإنسان من خ
 ويشكل الاعتماد المتزايد على المياه الجوفية الملوثة خطراً  .بالإضافة إلى تعرض المزارعين المباشر لها

 في المائة من سكان صنعاء مثلاً على الآبار الخاصة 50أساسياً على الصحة العامة حيث يعتمد ما يقارب 
  .)15(يتها، غير مراقبة من حيث كمية المياه المستخرجة ونوعيتهاكمصدر للمياه، والتي هي في أغلب

 
  مة لإدارة نوعية المياه في منطقة الإسكواالقوانين والسياسات المنظ  -رابعاً

  
أصدرت بلدان منطقة الإسكوا العديد من القوانين واللوائح التنظيمية للحفاظ على نوعية الموارد   - 22

 استخدام المياه ومراقبة 1982 لسنة 17 ينظم القانون رقم مثلاً بية السورية الجمهورية العرففي . المائية
نوعيتها، ويجري حالياً إعداد قانون المياه ليشمل بنوداً خاصة بحماية الموارد المائية العامة من التلوث 

وفي  . 2002  لسنة50وتحديد الإجراءات والغرامات اللازمة عند المخالفة، بالإضافة إلى قانون البيئة رقم 
 بشأن تنظيم وحماية الخزانات الجوفية باعتماد 1996يوليو / في تموز1/25لبنان صدر القرار الوزاري رقم 

عيد إصداره بعد مراجعته من قبل وزارة البيئة بالقرار وعية المياه وصرف المخلفات، ثم أمعايير ومؤشرات ن
 . 2001يناير / في كانون الثاني8/1رقم 

  
ول مجلس التعاون الخليجي، ونظراً لندرة الموارد المائية والاعتماد الكبير على عمليات أما في د  - 23

ففي المملكة العربية السعودية على  . تحلية المياه المالحة، فالأمر مختلف من الناحيتين التشريعية والمؤسسية
وارد المياه، ويتضمن  طرق حماية البنية التحتية لم1978 لسنة 225سبيل المثال، ينظم المرسوم رقم 

 إجراءات حماية المياه من مختلف مصادر التلوث وتحديد العقوبات، ويحدد 1978 لسنة 62المرسوم رقم 
 114 المقاييس البيئية لحماية الهواء ونوعية المياه، وينظم المرسوم رقم 1982 لسنة 1409المرسوم رقم 

عمان، تركز السلطات على إدماج قضايا سلطنة وفي  .  سبل المحافظة على الخزانات الجوفية1988لسنة 
المياه في خطط الدولة الاقتصادية، ومن أهم إنجازات السلطنة في هذا المجال قانون حماية الثروة المائية 

 واللائحتان التنفيذيتان لتنظيم الآبار والأفلاج واستخدام وحدات 29/2000الصادر بالمرسوم السلطاني رقم 
 . لحماية مصادر مياه الشرب من التلوث115/2001رسوم السلطاني رقم تحلية المياه، والم

  
ولكن عدم وجود قانون شامل لإدارة الموارد المائية من حيث الحجم والنوعية في أغلبية بلدان منطقة   - 24

وارد أما القوانين الموجودة فقد ركزت على تنمية الم . الإسكوا يعيق تنمية الموارد المائية وإدارتها بكفاءة
المائية وليس على الإدارة المتكاملة لهذه الموارد، وقد أصبح من الضروري تطويرها حتى تلائم الطلب 

 . المتزايد على المياه في ظل تضاؤل كمياتها
  

                                                      
)15( WHO, Water pollution control: A guide to the use of water quality management principles, 1997.  Helmer and 

Hespanhol editors.                                                                                                                                                                                          
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وعلى المستوى الإقليمي، يشكل إدراج الموارد المائية المشتركة العابرة للحدود في النظام القانوني   - 25
نهار الدولية مسألة جديدة نسبياً في القانون الدولي للمياه، باستثناء اتفاقية حماية الذي يرعى مجاري الأ

 ورغم الجهود المبذولة على مدى سنوات  .)16(واستخدام المجاري المائية والبحيرات الدولية العابرة للحدود
مشتركة والمحافظة على في منطقة الإسكوا والتي أدت إلى عقد بعض الاتفاقيات لإدارة الموارد المائية ال

مثل مبادرة نهر النيل واتفاقية النهر الجنوبي الكبير، ما زالت هذه الاتفاقيات جزئية وفي مرحلة  نوعيتها،
 . التطوير المؤسسي والقانوني

  
أما فيما يخص الجوانب المؤسسية، فتتعدد الجهات العاملة في إدارة نوعية الموارد المائية في بلدان   - 26

سكوا، ومنها الوزارات وسلطات الموارد المائية والصحة والبيئة والإسكان والبلديات، بالإضافة إلى منطقة الإ
مراكز البحث والمعامل المتعددة، مما يؤدي إلى تداخل المهام والمسؤوليات فيما بينها، خاصة عندما تفتقر 

ارها ومسؤولياتها في مجالي توزيع هذه المؤسسات إلى آليات التنسيق فيما بينها وإلى التحديد الواضح لأدو
  .)17(المياه وصرف النفايات ومعالجتها

  
  نع التلوث ونظم رصد نوعية المياهآليات م  -خامساً

  
 لأدوات الفنية لرصد نوعية المياهالنظم وا  -ألف

  
ثات لا تتناسب أنظمة الرصد والمراقبة والإمكانيات الفنية المتاحة في المنطقة مع حجم ونوع الملو  - 27

 وتفتقر القطاعات الصناعية على وجه الخصوص إلى أنظمة المراقبة الذاتية بسبب  .التي تهدد نوعية المياه
عدم توفر الفنيين المدربين والأجهزة اللازمة لمراقبة وضبط التلوث الصناعي، وأيضاً بسبب عدم إيلاء إدارة 

 في هذا المجال عزل الأنشطة والصناعات الملوثة ومن أبرز الوسائل الفعالة . نوعية المياه الاهتمام الكافي
للبيئة في أماكن بعيدة عن الموارد المائية حتى يمكن التحكم في المخلفات الخطرة الناتجة عن النشاط 

 .الصناعي، كما تعتبر إعادة فرز المخلفات ومعالجتها مركزياً من أنسب الحلول ذات الجدوى الاقتصادية
  

لمياه في منطقة الإسكوا بناء قواعد بيانات متكاملة تضم كافة البيانات ويتطلب رصد نوعية ا  - 28
والمؤشرات عن حالة ونوعية الموارد المائية التي تساعد على اتخاذ قرارات مستنيرة في مجال إدارة نوعية 

ضع ولتحقيق ذلك، لا بد من توافر الخبرات المتخصصة في إدارة نظم الرصد وقواعد البيانات، وو . المياه
التدابير التي تسمح بجمع المعلومات اللازمة من المستخدمين، وإنشاء شبكات لتسجيل البيانات المعتمدة 

 .ومعامل لقياس البيانات وتحليلها واعتمادها
  

  تحليل البيانات والمعلومات وطرق تبادلها  -باء
  

                                                      
 2005الحالة الراهنة والتوصيات المقترحة، :  منطقة الإسكواي السياق عبر الحدودي فيالإسكوا، البيئة ف )16(

(E/ESCWA/SDPD/2005/5). 
)17( El-Fadel, M., Zeinati, M. and Jamali, D., 2001. Water resources management in Lebanon: institutional capacity and 

policy options. In Water Policy. Vol. 3, 2001, pp. 425-448.                                                                                                                         
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ثها وضبط جودة القياسات من يعتبر تحليل البيانات والتحقق من دقتها والاستمرارية في جمعها وتحدي  - 29
ويقترن ذلك بتصميم شبكة المراقبة ومدى فاعليتها في  . أهم مقومات النظام المتكامل لرصد نوعية المياه

وتتوفر في العديد من بلدان منطقة الإسكوا نظم المعلومات  . الحصول على قياسات دقيقة من مواقع الرصد
   إلا أن استخدامها يقتصر في حالات كثيرة على إعداد الجداول الجغرافية وبعض قواعد البيانات المتقدمة،

 أما تعظيم الاستفادة من هذه  .أو الخرائط أو الأشكال البيانية ولا يصل إلى تحليل البيانات وتقييم نوعية المياه
متخذي التقنيات فيقتضي إنتاج معلومات دقيقة وإعداد الدراسات التحليلية والبدائل التي تدعم المخططين و

دد الجهات القائمة ني العديد من بلدان المنطقة من تعومن جهة ثانية، يعا . القرارات وواضعي السياسات
بأعمال الرصد والمراقبة داخل الوزارة الواحدة أو بين الوزارات، وتفتقر هذه البلدان إلى الآليات التي تسمح 

ولذلك،  .  المحدودة المتوفرةوالمواردالمبذولة ود  الجهيهدربتبادل المعلومات بين القطاعات والأجهزة، مما 
يقتضي تطوير نظام مراقبة وسائل التلوث المختلفة توفير بنية أساسية متكاملة، وبناء قدرات تحليلية متجانسة، 

  .والاستناد إلى بيانات يتم رصدها من خلال شبكة مراقبة مصممة على أسس تضمن الاستمرارية والاستدامة
  

 إدارة المخاطر الناجمة عن التلوث آليات  -جيم
  

وتقتضي إدارة المخاطر الناجمة  . يشكل التعامل مع مخاطر التلوث أحد أركان إدارة نوعية المياه  - 30
عن التلوث في المقام الأول إيجاد آلية لتفعيل القوانين والتشريعات التي تمكّن من منع التلوث والحفاظ على 

مثل شرطة المسطحات المائية (جهات وأجهزة تكون مسؤولة عن إنفاذ القوانين  المياه، مع ما يلزم من ةنوعي
، ومخولة إجراء تفتيش مفاجئ على المنشآت التي )في مصر، وشرطة البيئة المزمع إنشاؤها في الأردن

 مخلفاتها في المجاري المائية وأخذ عينات لتحليلها إما لدى الجهة المسؤولة عن المراقبة أو لدى تصرف
 أما البديل الثاني المطروح لمنع التلوث من المصدر فيتمثل  .ات أخرى مثل وزارة الصحة ووزارة البيئةجه

 .عند المصدرفي توفير وحدات خاصة في المصانع للقيام بمعالجة المخلفات الصناعية 
 

تلوث وقد تم اتخاذ إجراءات عدة لمنع التلوث عن طريق إنشاء نظم لإدارة الكوارث في مجال ال  - 31
وتشمل تلك الإجراءات التحكم  . الصناعي، وخاصة في دول الخليج، ومصر، والجمهورية العربية السورية

، وتدابير عملية واقتصادية لمنع التلوث، وتطبيق نظم المصدرفي معدلات تركيز الملوثات الخطرة عند 
القوانين وإنفاذ لتزام بها بقوة  بصرف المخلفات بكميات مناسبة وفي مناطق مسموح بها والاإصدار التراخيص

  .الخاصة بحماية نوعية المياه
  

  المياه مع الاستراتيجيات الوطنيةتكامل إدارة نوعية   -سادساً
 وتحقيق الأهداف الإنمائية للألفية      

  
 عن الاستراتيجيات الوطنية في مجال الإدارة المتكاملة )18(2005تفيد دراسة أعدتها الإسكوا في عام   - 32

للموارد المائية في بلدان منطقة الإسكوا، أن عدداً قليلاً من البلدان قد أكمل هذه الاستراتيجيات وأدرجها 
ضمن خطط التنمية الاقتصادية والاجتماعية لتحقيق التنمية المستدامة، بينما لا يزال عدد محدود آخر من هذه 

 وخلصت الدراسة إلى أن  .لمتكاملة للموارد المائيةالبلدان في مرحلة تقييم التنفيذ المبدئي لمفهوم الإدارة ا

                                                      
 2005الإسكوا، تطوير أطر لتطبيق الاستراتيجيات الوطنية للإدارة المتكاملة للموارد المائية في بلدان الإسكوا،  )18(

(E/ESCWA/SDPD/2005/20). 
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بعض التقدم قد أحرز على صعيد التطبيق، في حين لا تزال هذه البلدان تواجه صعوبات في تفعيل الشراكة، 
واسترداد التكلفة، وبناء القدرات، وتوضيح أدوار كل من الجهات المعنية، وتحفيز القطاع الخاص المحلي 

  : ومن الإجراءات الكفيلة بتفعيل نظم إدارة نوعية المياه ما يلي .ع إدارة نوعية المياهللاستثمار في مشاري
 

  توفير القدرات الفنية للتعامل مع التكنولوجيات الحديثة  -ألف
  

تحتاج إدارة نوعية المياه إلى بناء القدرات الفنية لمواكبة التطورات التكنولوجية الحديثة وتمكين   - 33
كر من أجهزة رصد مخبرية وميدانية وأجهزة قياس متغيرات  المجال من استخدام ما ابتفي هذاالعاملين 

 كما أن  .نوعية المياه القادرة على استيعاب كميات هائلة من البيانات والمؤشرات والعناصر المطلوب تحليلها
  ت في صور مختلفة حجم المعلومات وطرق تدوين البيانات وإعداد الدراسات الإحصائية وإخراج تلك البيانا

 إلى ذلك، أصبح اعتماد  إضافة. لم يعد ممكناً دون الاعتماد على برامج متطورة في نظم إدارة المعلومات
 التي رصدت لإنشاء تبرامج ضبط الجودة ضرورة أساسية لضمان جودة البيانات والاستفادة من الاستثمارا

ة الموارد المالية في برامج التدريب، ورفع قدرات وعليه، فإن استدام . برنامج ناجح لرصد نوعية المياه
العاملين، والتدريب المستمر على استخدام التكنولوجيات الحديثة تعتبر من أولويات البرامج المتكاملة لرصد 

  .نوعية المياه
  

    توفير البناء المؤسسي-باء
  

 البيروقراطية الإدارية يتطلب نظام رصد نوعية المياه وجود منظومة مؤسسية فاعلة وبعيدة عن  - 34
 الجهود المبذولة لإعادة هيكلة قطاع إدارة الموارد المائية في منطقة الإسكوا، يبقى التحدي ورغم . والمالية

كما أن  . متمثلاً في تحديد الصلاحيات وتوفير الإمكانيات التقنية والمادية والبشرية لمختلف الهيئات المعنية
 وحديثة وضعف آليات إنفاذها يجعل القوانين القائمة غير متماشية مع عدم توفر تشريعات مائية شاملة

المتغيرات البيئية الناتجة عن تزايد الضغط على مصادر المياه، واستمرار التدهور في نوعية المياه المتاحة، 
ويعتبر تحديد المسؤوليات والأدوار المؤسسية  . وعدم الاستفادة بكفاءة من المصادر غير التقليدية للمياه

كما يجب أن  . لمختلف أجهزة الدولة المعنية بإدارة نوعية المياه أحد المقومات الأساسية لتفعيل هذه الإدارة
تتوافر سبل وآليات واضحة للتعاون والتنسيق بين المسؤولين والمعنيين على اختلاف مواقعهم وصلاحياتهم 

  .حيات والمهام بدقةمع تحديد تلك الصلا
  

    وضع التشريعات والقوانين-جيم
  

حتى يحقق نظام إدارة نوعية المياه الفاعلية المطلوبة، لا بد وأن يكون مدعوماً بحزمة من التشريعات   - 35
 رفالغرض من المراقبة والرصد هو في الأساس قياس وتحديد نوعية المياه ومقارنتها بالمعايي . والقوانين
وبناءً عليه يتم تحديد حجم المخالفة وتأثيرها على الموارد المائية ومدى خطورتها  . المسموح بهاالقانونية 

ونة  كما يجب أن تتميز تلك التشريعات بالمر .حتى يتم التعامل معها بما يضمن عدم تدهور الموارد المائية
 .بحيث يمكن تعديلها باستمرار

  
ئح والمعايير المختلفة بمعزل عن الظروف الاجتماعية كما ينبغي عدم وضع التشريعات واللوا  - 36

فقضايا التلوث البيئي، وخصوصاً تلوث الموارد المائية، ترتبط ارتباطاً وثيقاً  . والثقافية والاقتصادية السائدة
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وفي حالات معينة يؤدي التشدد في تطبيق  . بالخصائص الاجتماعية والثقافية والاقتصادية للمجتمع
ا يتبعها من عقوبات على المخالفات في البلدان النامية نقلاً عن تلك الأكثر تقدماً اقتصادياً التشريعات وم

وتكنولوجياً وثقافياً، إلى تعطيل تنفيذ تلك القوانين لعدم واقعيتها وعدم قدرة أجهزة الدولة أو المواطنين على 
  . تنفيذها

  
  نشر الوعي البيئي  -دال

  
ن بمخاطر التلوث العامل المؤثر الأول في نجاح أي منظومة للحفاظ على تعتبر درجة وعي المواطني  - 37

ففي ظل التدهور الاقتصادي والثقافي والاجتماعي وانعدام المعرفة البيئية، يصعب منع التدهور  . نوعية المياه
ظام ويصعب أيضاً تحقيق الأهداف المرجوة من ن . البيئي عموماً وتدهور نوعية المياه على وجه الخصوص

رصد نوعية المياه في ظل الأوضاع السائدة في منطقة الإسكوا والتي يعاني فيها الغالبية من المواطنين، 
وخصوصاً سكان المناطق الريفية والعشوائيات السكانية، من انخفاض المستوى الاجتماعي والاقتصادي 

 .عدامها في بعض الأحيانوضعف إمدادات مياه الشرب المأمونة وخدمات الصرف الصحي الأساسية أو ان
  

وفي ظل غياب البنية الأساسية الفعالة لإدارة نوعية المياه، يصبح من الضروري تكثيف التوعية   - 38
 . بخطورة التلوث وتأثيره على الصحة العامة للمواطنين من أجل الحفاظ على نوعية المياه عن طريق الوقاية

بأنشطة نشر الوعي بأهمية الحفاظ على نوعية المياه وفي كل الحالات، لا بد من رصد اعتمادات خاصة 
وحمايتها من التلوث في الميزانية العامة للدولة، لأن عدم الاهتمام ببرامج التوعية والإقلال من شأنها يؤدي 

  .إلى عدم كفاءة نظم إدارة نوعية المياه وانخفاض قيمة المردود منها
  

  قة الإسكوادراسات حالة لبلدان مختارة في منط  -سابعاً
  

  جمهورية مصر العربية  -ألف
  

تتعدد الموارد المائية في مصر، وتشمل نهر النيل والمخزون الجوفي، إضافة إلى كميات ضئيلة من   - 39
إلا أن تلك الموارد عرضة للضغوط الناجمة عن الزيادة السكانية وما يرافقها من  . الأمطار الساحلية والسيول

فالزيادة السكانية المطردة استلزمت توسيع المساحات الزراعية  . وتدهور نوعيتها الموارد المتاحة داستنفا
  .نوعية المياهوالمشاريع الإسكانية والصناعية والسياحية مما ضاعف العوامل المؤثرة على سلامة البيئة و

 
الصحي في  معملاً لمعالجة مياه الصرف 220وبالرغم من أنه قد تم خلال العقدين الماضيين إنشاء   - 40

 خصوصاً في منطقة الدلتا حيث الكثافة ةمصر، ما زال هذا البلد يعاني من تلوث المجاري المائية السطحي
 وقد ساهم النمو السكاني العشوائي حول  .)19(السكانية العالية وعدم وفرة خدمات الصرف الصحي الكافية

  لكميات الهائلة من الصرف الصحي، المدن الكبرى في انخفاض قدرات محطات المعالجة على استيعاب ا
مما دفع بالمحطات إلى إجراء معالجة جزئية أو صرف السوائل من دون معالجة على الإطلاق في 

 في النتراتأما فيما يخص المخزون الجوفي فتشير نتائج الدراسة إلى ارتفاع نسبة  . المصارف الزراعية
 .جعل مياه تلك الآبار غير مأمونة وهو ما يميائيةالكيبعض الآبار نتيجة للاستخدام المفرط للأسمدة 

                                                      
)19( Mediterranean Environmental Technical Assistance Program (METAP), Water quality management: country  

profile – Egypt.                                                                                                                                                                                               
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 بشأن مكافحة التلوث ولائحته التنفيذية حجر الأساس في حماية 1982 لسنة 48ويمثل القانون رقم   - 41

وقد احتوى هذا القانون على عدة تعريفات هامة تشمل حظر صرف المخلفات في  . الموارد المائية في مصر
كما تحتوي اللائحة التنفيذية لهذا القانون على بنود ملزمة  . طوالها ومسطحاتهامجاري المياه على كامل أ

تحدد المؤشرات والمعايير المطلوب من كل الجهات والمؤسسات مراعاتها قبل أن يسمح لها بصرف 
 . المخلفات في المجاري المائية، وبنود تفرض إجراء عمليات معالجة كاملة لمخلفات الأنشطة المختلفة

تبر وزارة الموارد المائية والري هي الجهة المسؤولة قانونياً في مصر عن إدارة الموارد المائية المختلفة وتع
تضم الوزارة قطاعات وهيئات مختلفة و .  بالتعاون مع الوزارات المعنية الأخرىوحمايتها من التلوث

وتعتمد سياسة الوزارة  . والسياساتوإدارات فرعية على مستوى المناطق والمحافظات لمتابعة تنفيذ البرامج 
في إدارة المياه على ثلاثة محاور رئيسية تتمثل في تنمية الموارد المائية الحالية، وزيادة كفاءة الاستخدام، 

ويعتمد محور حماية الصحة العامة والبيئة على آلية لمعالجة الملوثات  . وحماية الصحة العامة والبيئة
رغم فاعلية هذه الآلية، إلا أنه من الصعب جداً تطبيقها في (منع الملوثات ) 1: (ليوالتحكم فيها من خلال ما ي

  معالجة الملوثات التي لا يمكن منعها من الوصول إلى المجاري المائية؛ ) 2(؛ )الظروف الحالية
  .التحكم في الملوثات في حالة عدم القدرة على منعها أو معالجتها) 3(
 

 استراتيجية وطنية للإدارة المتكاملة للمخلفات الصلبة ترتكز على مبدأ 2000وقد تبنت مصر في عام   - 42
 عمليات إدارة المخلفات الصلبة في 2003الخصخصة التدريجية للقطاع حيث تولت بعض الشركات منذ عام 

 محافظات الإسكندرية والجيزة والقليوبية والقاهرة، وتشكل هذه التجربة مجالاً جديداً لمشاركة القطاع
 .  وينحصر التلوث من تسرب المياه المالحة إلى المياه العذبة في المناطق المتاخمة للسواحل .)20(الخاص

وتفيد المعلومات المتاحة أن تركيز الأملاح الذائبة في الخزانات الجوفية الرئيسية في مصر هو أقل من 
التيار فيه العامل الرئيسي في مقاومة الحدود المسموح بها دولياً، كما يمثل اتساع مجرى نهر النيل وسرعة 

 كما انحصرت آثار التملح والتشبع بالمياه في  .التلوث وخصوصاً التلوث الناتج عن النشاط الصناعي
الأراضي الزراعية بعد إنشاء نظم الصرف الحديثة وشبكات الصرف المغطى، مما أدى إلى انخفاض مساحة 

 ألف هكتار في عام 250 إلى 1972 مليون هكتار في عام 1.2الأراضي ذات الملوحة العالية من حوالي 
ويحدد القانون  .  وتعود ممارسة إعادة استخدام المياه المبتذلة في مصر إلى بداية القرن العشرين .)21(2005

المصري إعادة استخدام مياه الصرف الصحي المعالجة في ري الأشجار غير المثمرة والغابات والأحزمة 
 .)22(الخضراء

  
وتُعتبر الشبكة القومية لرصد ومتابعة نوعية المياه السطحية والجوفية في مصر إحدى أهم آليات   - 43

وقد اعتمدت وزارة الموارد المائية والري على برامج رصد  . تفعيل سياسات المحافظة على نوعية المياه
الأبحاث التابعة للمركز القومي نوعية المياه التي تم إنشاؤها من قبل قطاعات مختلفة من الوزارة ومعاهد 

                                                      
)20( Mediterranean Environmental Technical Assistance Program (METAP), Solid waste management center: Egypt 

.                                                                                       54=id?php.index/org.solidwaste-metap.www://http: Available at. country data 
)21( : Available at. Egypt, 2005, )AQUASTAT( System on Water and Agriculture FAO Information

.                                                                                                                          egypt/countries/aquastat/aglw/agl/ag/org.fao.www://http 
)22( M. Bazza, Wastewater reuse in the Near East region: experience and issues. FAO regional office for the Near East, 

Regional Symposium on Water Recycling in the Mediterranean Region, Greece, 26-29 September 2002, p.5.                                         
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ورغم تعدد تلك البرامج، إلا أنها قد افتقرت إلى دقة المعلومات أحياناً كما لم يتم الربط بينها  . لبحوث المياه
كما تم إنشاء معامل مركزية، ضمن هيكل المركز القومي  .  أوسع يشمل كافة الموارد المائيةاًلتغطي نطاق

رة على إنتاج بيانات تحليلية صحيحة ودقيقة وعالية الجودة عن حالة نوعية المياه في لبحوث المياه، لديها القد
ولضمان جودة النتائج، قامت هذه المعامل بالتعاقد مع الاتحاد الكندي لمعامل التحاليل البيئية للحصول  . مصر

ل الوحدة المركزية وحتى تكتمل المنظومة، أنشئت في المقاب . على شهادات الجودة والاعتراف العالمية
لنوعية المياه التي تقوم بتجميع البيانات الخاصة بنوعية المياه من كافة قطاعات وزارة الموارد المائية والري 

، لتكوين رؤية شاملة )مثل الصحة والصناعة والزراعة والإسكان وغيرها(والوزارات الأخرى ذات الصلة 
إعداد قاعدة بيانات أساسية عن نوعية المياه، وكذلك ربط  وتم  .عن الوضع العام لنوعية المياه في مصر

 وتحتوي قاعدة  .جميع البيانات، سواء ما يخص المياه العذبة السطحية والجوفية أو مياه الصرف الصحي
 .)23( موقعا435ً مؤشراً وعنصراً بدرجة عالية من الدقة وتغطي أكثر من 40 حالياً على ما يزيد عن تالبيانا

  
 . ت تقارير مجمعة عن حالة نوعية المياه في مصر، بالتعاون مع الوزارات المعنية الأخرىوأعد  - 44

ويتم تداول المعلومات فيما يخص برنامج مراقبة نوعية المياه في مصر من خلال تقارير سنوية تصدرها 
مياه مصر يشمل فعلى سبيل المثال تصدر الوحدة المركزية لنوعية المياه تقريراً عن حالة  . جهات مختلفة

مثل معهد بحوث الصرف، ومعهد (البرنامج القومي لمراقبة نوعية المياه، بينما تصدر الجهات المختصة 
وتعتمد التقارير العامة عن حالة نوعية المياه  . تقارير مفصلة) بحوث المياه الجوفية، ومعهد بحوث نهر النيل

ملاح، والأكسجين الكيميائي المستهلك، درجة تركيز الأ: في مصر على ثلاثة مؤشرات رئيسية هي
 .  الأكسجين الذائب في المياهو
  

وأعدت مصر خطة وطنية للموارد المائية تتوافق مع مبادئ الإدارة المتكاملة للموارد المائية، وكذلك   - 45
ية  لإحداث التغييرات الضرورية في مجالات إدارة الموارد المائ2017خطة وطنية للعمل البيئي حتى عام 

كما بذلت جهود للبدء في خصخصة قطاع المياه منذ عام  . وتحسين خدمات مياه الشرب والصرف الصحي
، وذلك بتطبيق تسعيرة جديدة لمياه الشرب حيث تجري المحاسبة على استهلاك المياه وفقاً لشرائح 2004

رف الصحي عدداً من دراسات وتجري الهيئة القومية لمياه الشرب والص . تعتمد على كميات المياه المستهلكة
الجدوى للوصول إلى تعريفة مناسبة لتكلفة المتر المكعب من المياه تشمل تكاليف تنقية المياه وصيانة 
الشبكات، ودراسات حول تقليل الفاقد من المياه المتسربة من الشبكات نتيجة تهالك هذه الشبكات في بعض 

 .المناطق
 

  الجمهورية اليمنية  -باء
  

ني اليمن من ندرة الموارد المائية حيث لا يوجد فيه أي أنهار دائمة ويعتمد بصفة أساسية على يعا  - 46
 وبعض السدود والخزانات لتجميع مياه السيول ،شكل غالبية المياه المتجددةالذي ي المخزون الجوفي

، ولكن نتيجة 3 مليون م88.171 حوالي 2003وقد بلغ معدل كمية الأمطار في اليمن في عام  . والأمطار

                                                      
، التقرير 2000/2001وزارة الموارد المائية والري في مصر، مياه الصرف الزراعي في دلتا نهر النيل، الكتاب السنوي  )23(
 .2004أكتوبر /، تشرين الأول71الفني رقم 
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الطبيعة الطبوغرافية وسقوط معظم الأمطار خلال فصل الصيف، تُستخدم معظم هذه الكمية مباشرة في 
 .)24( في المائة من تلك الكمية10الزراعة ويتبخر الباقي، ولا يزيد ما يتم تخزينه عن 

  
 المتوقع أن تفوق نسبة وقد سجل النمو السكاني في اليمن ارتفاعا كبيراً في السنوات الأخيرة ومن  - 47

 وأدت الزيادة السكانية بطبيعة الحال إلى زيادة استهلاك  .)25(2010 و2005 في المائة بين عامي 4.7النمو 
 المياه بحيث وصل الضخ من المخزون الجوفي، الذي يشكل المصدر الأساسي للمياه في اليمن، إلى ضعفَي

عتبر توفير إمدادات مياه الشرب وخدمات الصرف الصحي وي . معدل التغذية الطبيعية للطبقات الجوفية
أولوية قصوى في اليمن في المناطق الحضرية والريفية على السواء، كما أن شبكات المياه وشبكات الصرف 
الصحي القائمة تفتقر إلى الصيانة، ومحطات المعالجة محدودة، وبالتالي فإن القدرة الاستيعابية لهذه المحطات 

لمعالجة الكلية، فيتم اللجوء إلى الصرف المباشر دون معالجة، وهذا ما يؤثر على نوعية الموارد لا تسمح با
ويحذر الخبراء من مخاطر التلوث الناتج عن تملّح مياه الآبار بسبب هبوط منسوب المياه الجوفية  . المائية

ومن  . المياه غير التقليدية محدودةوتعد قدرة اليمن على الاستفادة من مصادر  . وتسرب المياه المالحة إليها
المتوقع أن تزيد مشكلة ندرة المياه خطورة في اليمن، وذلك نتيجة لعدم وجود برامج لرصد نوعية المياه 

 .ولضعف البنية الأساسية ونقص الخبرات الفنية اللازمة
  

غلال الموارد المائية  بشأن المياه بهدف تنظيم وترشيد است2002 لسنة 33وقد تم إصدار القانون رقم   - 48
وحمايتها من الاستنزاف والتلوث، ورفع كفاءة النقل والتوزيع والصيانة والتشغيل، بالإضافة إلى إشراك 

وفي  .  لكن هذا القانون ما زال بحاجة إلى لائحة تنفيذية .المنتفعين في مراحل تنميتها واستثماراتها وحمايتها
لمزمع استخدامها كلائحة تنفيذية للقانون، وتشمل معايير النوعية لمياه هذا السياق تم إصدار مسودة للمعايير ا

 ولكن يخشى أن  .الري، ومياه الشرب المعبأة، وإمدادات مياه الشرب، ومياه الصرف الصناعي والصحي
يكون من الصعب تطبيق القوانين، وذلك بسبب التداخل الشديد بين اختصاصات ومسؤوليات الجهات المختلفة 

ويضاف  .  التنسيق الكافي مع القطاع الخاص والمجتمع المدني والمواطنين في إدارة المنظومة المائيةوعدم
إلى ذلك النقص في الخبرات وفي مصادر التمويل والاستثمارات اللازمة لاستحداث نظم مراقبة ولإنشاء بنية 

  .أساسية تسمح بإدارة نوعية المياه
 

نيات المتاحة في اليمن الحاجة الماسة إلى وضع استراتيجية واضحة وتبرز الظروف القائمة والإمكا  - 49
تربط بين إدارة نوعية المياه وخدمات المياه والصرف الصحي، وتتضمن سياسة واضحة تحدد مسوؤلية كل 

 .  جهة معنية في مجال إدارة نوعية المياه، وتحدد الآليات التي تمكّن كل جهة من تنفيذ دورها
  

في د التي تبذلها حكومة اليمن لإرساء الأسس اللازمة لإدارة قطاع المياه قد أسفرت وكانت الجهو  - 50
وظائف إدارة الموارد المائية في هيئة واحدة هي الهيئة الوطنية للموارد المائية، ووضع عن دمج ، 1995 عام

عن إدارة نوعية  وزارة المياه والبيئة المسؤولة 2003في عام كما أنشئت  . إطار تشريعي لدعم وظائفها
 والهيئة هي هيئة الأبحاث والإرشاد الزراعي،ومياه وإدارتها معنية بال مؤسسات أخرى المياه، والتي تشمل

                                                      
قنا إلى الأمام، طري: 2009-2005وزارة المياه والبيئة في اليمن، الاستراتيجية الوطنية والبرنامج الاستثماري لقطاع المياه  )24(

 .28 و23، 13، 8ص 
)25( United Nations Economic and Social Council, Population Division, World Population Prospects: the 2004 revision. 
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 في إدارة الموارد المائية ةوتم اعتماد اللامركزي . والهيئة الوطنية للموارد المائية ،الوطنية للمياه والصحة
  .جالس المحلية حالياً بإعداد وإدارة مشروعات تطوير المياهوتنفيذ المشروعات المتعلقة بها، وتقوم الم

 .  تطوير القدرات المؤسسية لمواجهة التحديات المائية الراهنةفييعكس كل ذلك أهمية دور القرار السياسي و
  

  المملكة الأردنية الهاشمية  -جيم
  

ث بلغ نصيب الفرد من المياه العذبة  الأردن واحداً من البلدان الأشد ندرة في المياه في العالم حييعد  - 51
   3 م1 000 وهو أدنى بكثير من حد الفقر المائي المحدد بـ )26(1997 في السنة في عام 3 م168حوالي 

وتعتبر المياه السطحية المصدر الأكبر للمياه في الأردن حيث يشكل نهر اليرموك ونهر الأردن  . في السنة
 أما المرتفعات الجبلية والمناطق الصحراوية فهي تعتمد  .لمائية السطحيةوقناة الملك عبداالله أهم المجاري ا
الأردن اعتماداً كبيراً على في المياه السطحية والجوفية مصادر تعتمد و  .على المياه الجوفية كمصدر أساسي

 .هطول الأمطار
  

اً عن تدفق المهاجرين وأدت الزيادات السكانية في الأردن الناتجة عن النمو الطبيعي للسكان وأيض  - 52
واللاجئين إليه بسبب نشوء نزاعات إضافية في منطقة الشرق الأوسط، إلى زيادة الضغوط على الموارد 

كما  . المائية المحدودة واستنزاف المياه الجوفية، مما أدى بدوره إلى ارتفاع نسبة الأملاح الذائبة في المياه
 وتغطي محطات الصرف الصحي معظم  .صرف الصحي والتلوثأدت الزيادات السكانية إلى تفاقم مشاكل ال

 إلا أن القدرة  .المدن الكبرى وتقدم خدماتها إلى حوالي مليوني نسمة، مما يشكل نصف عدد سكان الأردن
الاستيعابية لتلك المحطات لا تتوافق مع الضغط الناتج عن الازدياد السكاني، وهذا ما يجعلها غير قادرة على 

 . لجة المناسبةتقديم المعا
  

وكما في معظم البلدان الأخرى، تكمن مصادر تلوث المياه في الأردن في الأنشطة الصناعية التي   - 53
تتسرب منها المياه العادمة إلى المجاري والأحواض المائية، مثل الصرف الصناعي المتسرب في سيل 

ل في الأردن أعلى رقم قياسي لمعامل وفي ظل ندرة المياه، يسج . الزرقاء والذي يصب في سد الملك طلال
 في الجمهورية 551 بالمقارنة مع 1 392التسمم في الصرف الصناعي في منطقة الإسكوا، إذ يصل إلى 

 وبالرغم من وجود قانون ينظم عملية صرف المياه الصناعية عن  .)27( في مصر100العربية السورية و
  م أيضاً بمراقبة تنفيذه، إلا أن نسبة المنشآت المخالفة طريق ترخيص رسمي تصدره هيئة المياه التي تقو

 كذلك تتدهور نوعية المياه الجوفية بسبب الضخ غير  .)28( في المائة50لا تزال مرتفعة وتصل إلى حوالي 
  نتج عن تملّح الآبار فقدان أراضوقد . المنظم والمفرط من الخزانات الجوفية وتسرب المياه المالحة إليها

كثيرة لصلاحيتها، مما أدى إلى تدهور الأوضاع الاقتصادية والاجتماعية في تلك المناطق وتزايد زراعية 
 .عمليات الهجرة من الريف إلى المدن

                                                      
)26( ESCWA, Application of sustainable development indicators in ESCWA member countries: Analysis of results 

(E/ESCWA/ED/2000/4), p.22.                                                                                                                                                                       

)27( Mediterranean Environmental Technical Assistance Program (METAP), Jordan country report on water quality and 
/report20%country/Reports20%Water/files/org.metap.www://http: Available at. 4.p, 2002September , potential METAP interventions 

                                                                                                              .                                        pdf.JordanWaterQualityCountryReport 
)28( Ibid, p.5. 
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 محطات معالجة غير تقليدية 6 محطة معالجة تقليدية و13 كان يوجد في الأردن 2000وحتى عام   - 54

 في 3 مليون م82 إلى 2005ي الأردن في عام ووصلت طاقة معالجة الصرف الصحي ف . لمياه الصرف
 وعلى وجه العموم،  .)29(2015 في السنة بحلول عام 3 مليون م188السنة، ومن المتوقع أن تصل إلى 

تصرف غالبية مياه الصرف الصحي في عمان إلى نهر الزرقاء حيث تخزن في سد الملك طلال وتخلط بمياه 
هو ما يؤدي إلى تدهور نوعية المياه نتيجة عدم كفاءة عمليات الفيضان ثم تصرف إلى وادي الأردن، و

وقد أدى الاستهلاك المفرط لمياه الينابيع إلى جفاف مجاري المياه كما استبدل الجريان الطبيعي  . المعالجة
 ويزيد استخدام  .بمياه الصرف الصحي المعالج جزئياً لضعف الطاقة الاستيعابية لغالبية محطات الصرف

 .م تنظيم استخدامها وضعف الرقابةائيات والأسمدة الزراعية تلوث الموارد المائية السطحية بسبب عدالكيمي
  

وفي إطار تطبيق سياسات إدارة الطلب على المياه وترشيد استهلاكها، قام الأردن بتجارب رائدة في   - 55
غير أن هذه  . نزلية والحدائقتدوير وإعادة استخدام المياه المنزلية في بعض الزراعات مثل الزراعات الم

 . التجارب ما زالت محدودة وتتم في نطاق ضيق وتحتاج إلى مراقبة جيدة وإلى توعية المجتمع للقبول بها
ولكن  . وخلافاً لدول مجلس التعاون الخليجي، لا يملك الأردن الموارد المالية اللازمة لعمليات تحلية المياه

  ل وضعف القدرات، فقد ارتفع إنتاج المياه المحلاة في الأردن من وبالرغم من صعوبات التمويل والنق
 .)30(2003 و2000 بين عامي 3 مليون م40 إلى 3 ملايين م10
  

التي تنبثق (وتقع مسؤولية إدارة نوعية المياه في الأردن على ثلاث جهات هي وزارة المياه والري   - 56
، ووزارة البيئة التي أنشئت في عام )ئة المياه في الأردنعنها هيئتان تنفيذيتان هما هيئة وادي الأردن وهي

وفيما يتعلق بالآليات الفنية والنظم الخاصة برصد نوعية المياه، أنشئ المشروع  . ، ووزارة الصحة2003
الوطني لمراقبة نوعية المياه بالتعاون بين وزارة البيئة والجمعية العلمية الملكية، واقتصرت خطة عمل 

 تم زيادة عدد 2004وفي عام  .  على تجميع عينات لمراقبة نوعية مياه الشرب2003 عام المشروع حتى
 كما يوجد في الأردن برنامج لمراقبة نوعية المياه والهواء والبيئة  .)31( مواقع103 إلى 5مواقع المراقبة من 

ير أجهزة صناعية في مناطق ويهدف هذا البرنامج إلى توف . بالتعاون مع الوكالة اليابانية للتعاون الدولي
 .الرصد وتحديث بعض المعامل التابعة لوزارة المياه والري، ولكنه ما زال يعتبر في مراحله الأولى

  
ولا توجد قوانين مختصة بإدارة المياه وحمايتها من التلوث في الأردن، بل يعتمد على المواصفات   - 57

 ومن معايير المياه في الأردن معايير استخدام الحمأة  .(JS 286/2001)التي وضعتها منظمة الصحة العالمية 
، )1996 لسنة 1145المعايير رقم (المعالجة الناتجة عن معامل معالجة مياه الصرف الصحي في الزراعة 

، ومعايير معالجة مياه الصرف الصحي )2001 لسنة 286المعايير رقم (ومواصفات نوعية مياه الشرب 

                                                      
، (E/ESCWA/SCU/2007/2)ئية في منطقة اللجنة الاقتصادية والاجتماعية لغربي آسيا يالإسكوا، مجموعة الإحصاءات الب )29(

 .44ص 

 .نفسهالمرجع  )30(

 .2006معلومات مأخوذة من لقاء مع المهندس عدنان الزواهرة، مدير حماية المياه في وزارة البيئة في الأردن،  )31(
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 لسنة 1214المعايير رقم (ومواصفات المياه المعبأة ) 2002والتي تم تحديثها في  893/1995المعايير رقم (
2002()32(. 

  
تخفيض نسبة الأشخاص الذين لا يمكنهم وفيما يتعلق بتحقيق الأهداف الإنمائية للألفية المتعلقة ب  - 58

لت نسبة ، فقد وص2015صحي إلى النصف بحلول عام الصرف المأمونة والشرب الالحصول على مياه 
 في المائة في المناطق 99 إلى 2004الذين يحصلون على مياه الشرب المأمونة في الأردن في عام 

وارتفعت نسبة السكان المستفيدين من خدمات الصرف  .  في المائة في المناطق الريفية91الحضرية و
ولكن بالرغم من هذا  . ية في المائة في المناطق الريف87 في المائة في المناطق الحضرية و93الصحي إلى 

التقدم، وبسبب تدهور الأحوال البيئية، ما زالت هناك حاجة إلى بذل مزيد من الجهود في المجال التشريعي 
كذلك تتطلب إدارة نوعية المياه زيادة برامج التوعية لضمان  . والرقابي، وتوفير المصادر المالية المستدامة

 .مشاركة شعبية أوسع
  

جز المائي الشديد والمشاكل الناجمة عن تلوث الموارد السطحية والجوفية، أصبح من ونتيجة للع  - 59
الضروري التوجه نحو إعادة استخدام المياه، حيث لم يعد من الممكن النظر إلى المياه العادمة على أنها مياه 

  اصفات القياسية حتى عديمة الفائدة، بل ينبغي العمل على معالجتها بكفاءة عالية لإنتاج مياه مطابقة للمو
ويكمن العائق الأساسي أمام تنفيذ .  الجوفييمكن استخدامها للأغراض الزراعية والمنزلية وتغذية الخزان 

الاستراتيجية المستقبلية لإدارة نوعية المياه في الأردن في توفير الاستثمارات المالية اللازمة لبناء شبكات 
اللازمة، ووضع آليات المراقبة، وإعادة النظر في توزيع الصرف الصحي، وتطوير البنية الأساسية 

، حيث تعاني إدارة نوعية المياه من التداخل بين اختصاصات الجهات المختلفة، مما يعيق تنفيذ تالمسؤوليا
  .تطبيق برامج رصد التلوث بفعاليةأعمال الرقابة بكفاءة أو 

  
    التوصيات-ثامناً

  
لتعزيز سبل حماية الموارد المائية من التدهور في بلدان منطقة تباعها تتلخص التوصيات التي ينبغي ا  - 60

في الخطوات التالية، علماً بأن عرضاً شاملاً للتوصيات بشأن إدارة نوعية المياه يرد في الدراسة الإسكوا 
  :)33(التي أصدرتها الإسكوا في هذا الشأن

  
ناءً على بدارة المتكاملة للموارد المائية استكمال تطوير وتطبيق الاستراتيجيات الوطنية للإ  )أ(  

التقييم المتكامل ووضع الحلول المناسبة، وتطوير استراتيجية تفصيلية لإدارة نوعية المياه يتم على أساسها 
   الأساسية المطلوب إنشاؤها؛تحديد البنية

  
مساهمة في تفعيل دمج وتنسيق الجهود والقدرات والمعلومات بين الوزارات والهيئات المعنية لل  )ب(  

إدارة نوعية المياه بكفاءة، والفصل في السلطات بين المؤسسات القائمة بما لا يعرقل تنفيذ برامج مراقبة 

                                                      
  .)aspx.Standard/mwi/jo.gov.mwi.www://http( :المعلومات متاحة على الموقع. وزارة المياه والري في الأردن )32(

  .(E/ESCWA/SDPS/2007/2) 2007، الإسكوا، تقييم إدارة نوعية المياه )33(
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 وضع هيكل مؤسسي قوي للتنسيق فيما بين الجهات والمؤسسات المتعددة المعنية بجمع ومعالجةفعالة، و
   وإعادة استخدام مياه الصرف الصحي؛

  
 لضمان استدامة التمويل والاستثمارات، ومنها سبل خفض التكاليف واسترجاعها، إيجاد آليات  )ج(  

وطرق زيادة الدخل غير التقليدية، ودعم الفرص لمشاركة القطاع الخاص في توفير الموارد المالية 
والاستثمارات في نظم إدارة نوعية المياه، مثل تحديث وإدارة شبكات مياه الشرب والصرف الصحي، وزيادة 
الطاقة الاستيعابية لمحطات المعالجة القائمة وتحديثها، وتدريب كوادر يمكنها استيعاب التكنولوجيات الحديثة، 

  والتوسع في إنشاء المدافن الصحية للنفايات الخطرة؛
  

إنشاء وتطوير نظام لرصد نوعية المياه على المستوى الوطني، وتحديد أدوار الهيئات المعنية   )د(  
من معايير وتراخيص وآليات إنفاذ القوانين وغيرها وتطوير الأدوات اللازمة للمراقبة  المياه، بمراقبة نوعية

 وتفعيلها للحد من التلوث؛ 
  

تطوير التشريعات ووضع اللوائح التنفيذية بمعايير محددة اعتماداً على استراتيجية إدارة نوعية   )•(  
وتفعيل القوانين المتعلقة بمعالجة  آليات فعالة للمراقبة، المياه، مثل تقنين عمليات حفر الآبار والضخ، ووضع

إدارة المخلفات الصلبة وغيرها، وتطوير إرشادات رصد وإدارة نوعية المياه حتى المياه وإعادة استعمالها و
 تلائم البيئة المحلية والوضع الاجتماعي والاقتصادي؛

داخل الهيئة الواحدة أو بين الهيئات رفع مستوى تبادل المعلومات الخاصة بنوعية المياه   )و(  
لتبادل الخبرات في مواضيع  لإقليمية والدوليةت االتعاون مع المنظماودعم المسؤولة عن إدارة نوعية المياه، 

مختلفة مثل تحلية المياه، واستعمال المياه المالحة في الزراعة، والبحث عن طرق ذات تكلفة منخفضة 
 ؛توسع في إنشاء المعامل المتنقلة وربطها بالشبكة المركزيةلمعالجة المياه وتحليتها، وال

  
 المواطنين والمنظمات غير الحكومية والجمعيات الأهلية وإدماج المرأة والفئات تفعيل دور  )ز(  

 من خلال بناء قدرات المستخدمين وزيادة الوعي في القضايا المهمشة وتفعيل دورها في حماية نوعية المياه
ووضع برنامج فعال لزيادة الوعي بإدارة نوعية المياه، خصوصاً لعلاقة بإدارة نوعية المياه، الرئيسية ذات ا

  .في المناطق النائية والريفية
  

- - - --  


