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 العربيةقة طفي المن للهيدروجينحتملة رات المتطو  ال

 موجـز 

تطوير    بر يعُتو تنويع مزيج استهلاك الطاقة. الهيدروجين في  دور    نع ة  لمحة عام  م هذه الوثيقة  تقد  
  ا  مهم    جزءا    ،كان أزرق أو أخضر، في اقتصادات المنطقة العربية  منخفض الكربون، سواء  الالهيدروجين  

الاعتماد على الوقود    خفض و المنطقة    تواجه   تي ال  ةوالاقتصادي   ة البيئي  هشاشة المن الجهود المبذولة لمعالجة  
 أو في مزيج استهلاك الطاقة.  الصادرات مصدر دخل من ك  إن  الأحفوري، 

حول    افتراضية   جلسة  ، (IEA)  وكالة الطاقة الدولية بالشراكة مع    ،الإسكواوفي هذا السياق، استضافت  
 2021ديسمبركانون الأول/  14في    رات المحتملة للهيدروجين الأزرق والأخضر في البلدان العربيةالتطو  

وتمكين    الترابط   أوجهلمناقشة   المستدامة  التنمية  وأهداف  الهيدروجين  مجال الانتقال  بين    الطاقة.   في 
رات محتملة في الم"  بعنوان تقريرا   أصدرت الإسكوا  كما     "نطقة العربية الهيدروجين الأزرق والأخضر: تطو 
والمخط  تطو  العلى    رك ز   2022ار/مايو  أي  في   الحالية  لها  رات  العربية    الهيدروجين لقطاع  ط  المنطقة  في 
لدعم    استكشف و واستخدامه  الهيدروجين  لإنتاج  الرئيسية  والفرص  مجال الانتقال  التحديات   الطاقة    في 

في القرارات الأخيرة التي    نظر التقرير أيضا  و.  2030في المنطقة في سياق خطة التنمية المستدامة لعام  
باس الحراري إلى مستوى الصفر  ة دول لتطبيق الأهداف المتعلقة بالوصول بانبعاثات غاز الاحتاتخذتها عد  

عام   المترت  و،  2050بحلول  الآثار  للهيدروجين. ناقش  المستدام  الإنتاج  على  مدعو    بة  الطاقة   ة  ولجنة 
المستن   الوثيقة،  هذه  مضمون  على  الاطلاع  التوصيات  إلى  في  والنظر  أعلاه،  المذكور  التقرير  إلى  دة 

 المطروحة فيها وإبداء الرأي بشأنها. 

https://www.unescwa.org/ar/events/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D8%AA%D8%B7%D9%88%D9%91%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%85%D9%84%D8%A9
https://www.unescwa.org/ar/publications/%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B2%D8%B1%D9%82-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D8%AA%D8%B7%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%AD%D8%AA%D9%85%D9%84%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%B7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9


E/ESCWA/C.3/2023/5 

 
-2- 

 

 المحتويات 

 الصفحة      الفقرات 

 3 4-1  ......................................................................................... مقدمـة

 الفصل

 3 13-5  ................................................. إنتاج الهيدروجين ونقله وتخزينه  -أولاا 

 3 8-5  ........................................................................ الإنتاج  -ألف
 4 12-9  ............................................................... النقل والتخزين  - باء
 5 13  .................................... الجوانب ذات الصلة في المنطقة العربية  - جيم

ا   5 18-14  ....................................... لة استخدامات الهيدروجين الحالية والمحتم   -ثانِيا

 5 14  ..................................... الهيكل الحالي لاستخدامات الهيدروجين  -ألف
 6 18-15  ...... سواء الأزرق أو الأخضر  لة لاستخدام الهيدروجينالقطاعات المحتم   - باء

ا   6 23-19  .............................. الهيدروجين والترابط مع أهداف التنمية المستدامة  -ثالثا

 6 19  .................................. أوجه الترابط مع أهداف التنمية المستدامة -ألف
 8 23-20  ............... دة وطنيا  المحد   الهيدروجين المنخفض الكربون والمساهمات  - باء

ا   9 31-24  .................... دة في المنطقة العربية دة وغير المتجد ِ إمكانات الطاقة المتجدِ   رابعا

 9 28-24  ..................................................... إمكانات الطاقة المتجد دة  -ألف
 9 31-29  ........................................................ ثروات الغاز الطبيعي  - باء

ا   10 39-32  .............. رات الحالية والمخطَّط لها في المنطقة العربية الهيدروجين: التطو   -خامسا

ا   11 62-40  .................................................................. التحديات والفرص  - سادسا

 11 45-40  ................................................... الحواجز التقنية والتجارية  -ألف

 12 50-46  ........................................................ رة الاقتصادات المتطو   - باء

 14 53-51  ........................................................... القيود أمام التمويل  - جيم

 14 56-54  ................................................... ر القانونية والتنظيمية طُ الأُ  -دال

 14 62-57  .............................................. الفرص المتاحة للبلدان العربية  - هاء

ا   15 63  ........................................................................... التوصيات -سابعا



E/ESCWA/C.3/2023/5 

 
-3- 

 

 مقدمـة 

الطاقة جانبا  رئيسيا  من جوانب  -1 تنويع مزيج  التعجيل    الانتقال يشك ل  إلى  الطاقة. وبالإضافة   في مجال 
فيها  ينبغي استكشاف شركات نقل الطاقة البديلة، بما   دة وكهربة القطاعات ذات الصلة،الطاقة المتجد     عتماد ا في

 لطاقة. في مجال اعادل ومستدام   انتقالمن أجل ضمان  ، الهيدروجين مشتقات 

العربية    دول المنطقة   دم اعتماد عاقتصاد الهيدروجين   إلى   قالتالان وعلى المدى الطويل، يمكن أن يضمن   -2
رضة  للصدمات أقل  عُ و أكثر مرونة  بالتالي  مفرطا  على عدد قليل من مصادر الطاقة المختارة وأن تكون اعتمادا  

 في مجال الإمداد. 

العربية  -3 المنطقة  اقتصاد  والمواد   ويعتمد  للطاقة  كمصدر  الأحفوري  الوقود  على  شديدا    الخام   اعتمادا  
 مباشرة وسلبية على المناخ فحسب،    آثار    عن هذا الوضع ولا تترت ب    .الصادرات   إيرادات فرص العمل وفي  و

 لا بد  للمنطقة من الت صدي لضعفها البيئي والاقتصادي لأن    ،لذاخطير على اقتصاد المنطقة.  له أيضا  تأثير  بل  

 الطاقة.  في مجال للانتقال الوضع سيتفاقم ما لم تتًُّخذ إجراءات سريعة 

الأخضر، في المنطقة    وأ الكربون، سواء الأزرق   خفض الهيدروجين المن  استخدامويمكن أن يؤد ي تطوير   -4
من موارد الغاز الطبيعي    ، كما يمكن الاستفادةل الطاقة النظيفةمهما  كجزء من مجموعة أدوات حلو العربية، دورا  

 عة. دة الموس  المتجد    في المنطقة وإمكانات الطاقة 

 إنتاج الهيدروجين ونقله وتخزينه  -أولاا 

 الإنتاج  -ألف

المستهل  كم  إن   -5 الهيدروجين  تنُت  ية  عالميا   باستخدام كة  حاليا   وينُت   ج  تكنولوجية.  الهيدروجين  عمليات   ج 
في تكرير النفط وإنتاج الأمونيا.   م في المقام الأول رئيسي وهو يسُتخد    الغاز الطبيعي كمصدرمن  في معظم الأحيان  

عمليات  ج ثانوي باعتماد يمكن الحصول على الهيدروجين كمنت   ،الهيدروجين النقي  إنتاج    تكنولوجيات جانب  إلى  و
 أخرى، إلى جانب غازات أخرى. 

إصلاح يشك   و -6 المهيم    ل  التكنولوجيا  حاليا   بالبخار  كذلك نةالميثان  الهيدروجين.  إنتاج    ،لإنتاج  يمكن 
 . ينرئيسي   ين كمصدر   باستخدام الفحم أو الكتلة الحيوية الهيدروجين عن طريق التغويز،

الكهرباء  فيتم  توليد لتقسيم المياه إلى هيدروجين وأكسجين،  الكهرباء   الكهربائي ستخدم التحليلُ بالمقابل، ي   -7
 دة  الطاقة المتجد    التحليل الكهربائي باستخدام مصادرويمث ل حاليا     دة.من الوقود الأحفوري أو المصادر المتجد   

لهيدروجين النقي  لالعالمي  من الإنتاج فقط في المائة 1 نحو 
 (1). 

 

(1) International Renewable Energy Agency (IRENA), 2023. Hydrogen . 

https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Hydrogen#:~:text=Electricity%20had%20a%20global%20average,capacity%200.7%20GW%20in%202021
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افق التقاط  لا سي ما  المذكورة أعلاه،  كنولوجيات  التيمكن أن تقترن بعض  و -8 إصلاح الميثان بالبخار، بمر 
ى الهيدروجين المنت   وتخزينه أو احتجاز الكربون واستخدامه وتخزينه. وفي هذه  ثاني أكسيد الكربون  ج  الحالة، يسُم 
ا   ." "الهيدروجين الأزرق بالكامل من مصادر  المول دة  بالكهرباء    التحليل الكهربائي  باستخدام ج  الهيدروجين المنت    أم 

ى    ،دةالمتجد    الطاقة  لتدابير إزالة الكربون على المدى الطويل.   الأنسب يار  الخ    عتبر ويُ   "الهيدروجين الأخضر"فيسُم 

 النقل والتخزين -باء

  ، ج فيها أو في أماكن قريبة من موقع إنتاجهنت  التي يُ  في المائة من الهيدروجين في الأماكن   85يسُتهلك نحو   -9
وعلى مدى السنوات العشر    . (2)خطوط الأنابيب عبر  الشاحنات أو  في  المائة   في   15النسبة المتبقية البالغة    نقل وتُ 

 المناطق والبلدان.  ر هذا الواقع مع تداول الهيدروجين وشحنه عبر يمكن أن يتغي   أو الخمس عشرة المقبلة،

ا الخيارات المتاحة لنقل الهيدروجين -10  : وتشمل ما يلي عة  فهي متنو   ،أم 

نقل • أنابيب  خطوط  داخل  الطبيعي  بالغاز  الهيدروجين  خطوط   مزج  عبر  أو  نقل  أنابيب  الغاز 
 الهيدروجين المخص صة. 

 . شحن الهيدروجين السائل كهيدروجين نقي   •

 الشحن على شكل الأمونيا.  •

 . (LOHCs)الشحن في ناقلات الهيدروجين العضوية السائلة  •

ا شحنات    . المسافات المتوسطة والطويلة تمث ل خطوط الأنابيب الوسيلة الأرخص لنقل الهيدروجين عبر -11 أم 
أشكال عضوية   بين البلدان، فيسُتحسن تحويلها إلى الأمونيا أو إلى بعيدة   مسافات على  نقل  رة التي تُ الكبيالهيدروجين  

تحويل تكاليف  ولكن   ثم    إلى أشكال   هاسائلة.  التكاليف الإجمالية  إلى غاز  إعادتها  سائلة  بكفاءة   تزيد من  وتضر  
 استخدام الطاقة. 

كات داخل  والتحر    ،ة التخزينومد    ،تخزينها الكميات التي سيتمويعتمد تخزين الهيدروجين أساسا  على   -12
أم    ، وخارجه التخزين الجيولوجية.  الظروف  على  با  كما  يتعل ق  ما  يات في  الهيدروجين   الصغيرة  الكم   من 

يات الكبيرة التي  الكم  و  ؛ انات مضغوطةالأفضل عادة  تخزينها في خز   ن لفترات قصيرة، فيبقى الخيار التي ستخُز  
اعتبُرت طبقات المياه الجوفية خيارا     ،كذلك تخزينها داخل تكوينات جيولوجية. ض ل  ف ين لفترات أطول،  ستخُز  

.  بعد لتخزين الهيدروجين النقي   م د من مدى ملاءمتها ما زال ضروريا  لأن ها لم تسُتخد  لكن التأك   محتملا  للتخزين، 
تُ   الهيدروكربون المنضبة   التجارية من تخزين الهيدروجين في أي   من خزانات الجدوى   ثبت بعد في الواقع، لم 

 مستودعات المياه الجوفية. أو في 

 

(2) International Energy Agency (IEA), 2019. The Future of Hydrogen: Seizing today’s opportunities . 

https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen
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 الجوانب ذات الصلة في المنطقة العربية  -جيم

بلد   -13 من  وتخزينه  ونقله  الهيدروجين  إنتاج  الأولي    يختلف  والمصادر  التكنولوجيات  حيث  من  آخر  ة  إلى 
اختيار  ويتعل ق  بع مسارات مختلفة لإدخال الهيدروجين في اقتصاداتها،  فالدول العربية تت    . مة في إنتاجه المستخد  

ف  التكلفة. ومع تزايد المخاوف بشأن تحقيق أهدافنا المناخية بحلول منتصب  ترتبط أو لا ترتبط   التكنولوجيا بعوامل 
، لا سي ما في قطاع النقل حيث لا تزال المنطقة العربية الأكثر اعتمادا   2030بحلول عام  7القرن ومقاصد الهدف 

المناطق، سيتأث   الطاقة بين جميع  التكنولوجيا  على استخدام  المحر   بدرجة  كبيرة  ر اختيار  كات والسياسات بهذه 
 والقوانين والأنظمة ذات الصلة. 

ا ثانيِ  لة استخدامات الهيدروجين الحالية والمحتم   - ا

 الهيكل الحالي لاستخدامات الهيدروجين  -ألف

الهيدروكربونية والبتروكيميائية )بما فيها إنتاج   في الصناعات   رئيسي  بشكل  م الهيدروجين حاليا   ستخد  يُ  -14
، 2020وفي عام   ختزال المباشر. ج بالاالمنت   م في صناعة الفولاذ، لا سي ما الحديد ستخد  للأسمدة(. كما يُ  الأمونيا 

 وكانت    م عالميا .في المائة من مجموع الهيدروجين المستخد    80عن   ل تكرير النفط وإنتاج الأمونيا ما يزيد شك  
 جة للهيدروكربون. المنت   ر في البلدان العربيةالصناعات ولا تزال تتطو  هذه 

 2021 عام في  بحسب القطاع الهيدروجين حصص الاستخدامات الرئيسية العالمية من    -1الشكل 

 

 . IEA, 2019: المصدر

42%

36%

15%

6%

1%

تكرير النفط الأمونيا الميثانول (الحديد المنت ج بالاختزال المباشر)الفولاذ  آخر 
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 سواء الأزرق أو الأخضر  الهيدروجينلة لاستخدام القطاعات المحتم   -باء

 ج ، ينُت  يمجلس التعاون الخليج   دول منطقة   جدا  من مشاريع الهيدروجين الأزرق في  قليل    باستثناء عدد   -15
المستهل   الهيدروجين  في  مجموع  من ك  العربية  الأحفوري   المنطقة  الوقود  مصادر  من  الرمادي   الهيدروجين 

المستدام    الانتقال وفي إطار   واستخدامه وتخزينه. التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه أو احتجاز الكربون من دون
القطاعات أو الصناعات   الكربونية لهذهالحد  من البصمة    يعُتبر أهداف التنمية المستدامة،   في مجال الطاقة وتحقيق

 ينبغي مواجهته.  يا  تحد  

الدولية    ستحتاج و -16 بخفض الأنظمة  النقل محتوى  للاستمرار  وقود  في  أحجام    زيادة  إلى    ،الكبريت  في 
الأزرق أو الأخضر. لكن  هذا   إزالة الكبريت، التي يمكن معالجتها باستخدام الهيدروجين الهيدروجين لوحدات 

بكثير من إمدادات   الأشكال من الهيدروجين المنخفض الكربون هي أكثر تكلفة تحد يات لأن  هذه  طرح يالاقتراح  
 مة حاليا . الهيدروجين الرمادي المستخد  

بشكل   مصانع الأمونيا والميثانول، التي تقع   على الغاز، مثل  عاملة الستخدم المصانع الكيميائية الكبيرة  ت   -17
والمملكة العربية السعودية(،   غاز )مثل الإمارات العربية المتحدة والجزائر ومصر لل جة  المنت    في البلدان  رئيسي 

إنتاج الهيدروجين حاجزا  محتملا  أمام التجارة الدولية   ل البصمة الكربونية في. وتشك   حصرا    الهيدروجين الرمادي
 وبعض  من أجزاء آسيا.  ما بالنسبة إلى الصادرات إلى أوروباالأمونيا والميثانول، لا سي   في

ج الهيدروجين  نت  الأحفوري وتُ  في المنطقة العربية الوقود   الفولاذ ت ستخدم جميع مصانع  بالإضافة إلى ذلك،   -18
مصنع الإمارات العربية المتحدة    م في ج الهيدروجين المستخد  نت  تُ التي  باستثناء الإمارات العربية المتحدة    ،الرمادي

الأزرق لأن  ثاني   يصُن ف بالهيدروجين  ،من الغاز الطبيعي. مع ذلكانطلاقا     ، سمقو  ال للصلب ذي الفرن الكهربائي 
ظبي   أبو   واستخدامه وتخزينه في منشأة الريادة التابعة لشركة بترول  ج بواسطة احتجاز الكربونأكسيد الكربون ينُت  

 . (EOR)  وب المحس ن لاستخراج النفطعملية الأسل  م فيل إلى آبار النفط حيث يسُتخد  ثم  ينُق    )أدنوك(، الوطنية

ا   الهيدروجين والترابط مع أهداف التنمية المستدامة  - ثالثا

 أهداف التنمية المستدامة  معأوجه الترابط  -ألف

إطارا  ل  تشك    -19 المستدامة  للتنمية  المتحدة  الأمم  المستدامة   أهداف  التنمية  مزايا  مختلف  وتصنيف  لتحديد 
 ن في الجدول. النحو المبي   المنخفض الكربون من خلال ترابطه مع هذه الأهداف، على  للهيدروجين
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 التنمية المستدامة أهداف مع الهيدروجين المنخفض الكربون وترابطه  

 
رات: والأخضر  الأزرق  الهيدروجين : المصدر  . 25، ص. العربية المنطقة في  لةمحتم   تطو 

https://www.unescwa.org/sites/default/files/pubs/pdf/potential-blue-green-hydrogen-developments-arab-region-arabic.pdf
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ا المحدَّ  الهيدروجين المنخفض الكربون والمساهمات -باء  دة وطنيا

لتطوير الهيدروجين المنخفض الكربون    ا  هدف  (NDC)دة وطنيا   الدول العربية في مساهماتها المحد  ج  لم تدُر   -20
لكن   التصدير.  وأسواق  المحلية  الأسواق  أبرزت  في  السعودية  العربية  والمملكة  المتحدة  العربية    ا الإمارات 

التقاط  أشارت بعض الدول العربية إلى تكنولوجيا  كما    دة وطنيا ،تهما المحد  امساهمالهيدروجين النظيف في أحدث  
إمكانية استخدام التقاط ثاني    إلى وتخزينه في مشاريعها الوطنية الحالية. وقد يكون هذا إشارة   ثاني أكسيد الكربون  

المنت   البلدان  في  وتحديدا   الأزرق  الهيدروجين  إنتاج  في  الكربون  ويرُج  أكسيد  الطبيعي.  للغاز  تشمل  جة  أن  ح 
دروجين المنخفض الكربون أو قد لا تكون  تكنولوجيا التقاط ثاني أكسيد الكربون استخدامات أخرى غير إنتاج الهي

   . "قائمة "طموحات إزالة الكربون البعيدة المدىسوى جزء من 

جميعها  وموريتانيا  مصر والمغرب والمملكة العربية السعودية  ومان الإمارات العربية المتحدة وعُ   تعمل -21
عت مصر على سلسلة من الاتفاقيات لتطوير  ق  ووفي هذا الإطار،    مشاريع الهيدروجين الأخضر.   تطوير   على

النظيف   بالتزامن    تم  و   . (COP 27)السابع والعشرين    مؤتمر الأطراف خلال  الهيدروجين   توقيع هذه الاتفاقيات 
  صندوق  دعم   قد لقيت   هذه الاستراتيجيةعلما  أن     ،الكربونلتطوير الهيدروجين المنخفض    مع إعلان استراتيجية  

لمذكرة التفاهم    ا  ات استمراريالاتفاق ل هذه  وتمث   .  (EBRD)السيادي والبنك الأوروبي لإعادة الإعمار والتنمية    مصر
مليارات دولار    8عتها مصر في الأشهر القليلة الماضية، بما في ذلك مصنع الهيدروجين الأخضر بقيمة  التي وق  

 مليار دولار لإنتاج الأمونيا الخضراء.  3.5سعودي بقيمة ال الفنار في المنطقة الاقتصادية لقناة السويس ومشروع 

الهيدروجينويخط    -22 لإمدادات  مصدرا   ليصبح  المغرب  على   ط  القائمة  الخضراء  الأمونيا  أو  الأخضر 
في  حزيران/يونيو    أوروبا. الهيدروجين  مع2020وفي  شراكة  اتفاقية  المغرب  وق ع  مشروعين    تشملألمانيا   ، 

من بين الدول الست التي أطلقت   ، موريتانيا ومصرجانب    إلى  ،وكان المغرب   بالهيدروجين الأخضر.متعلقين  
الأخضر  الأتحالف  الرسميا    الهيدروجين  مشاريع  لتطوير  التعاون  تكثيف  بهدف  الأخضر  للهيدروجين   فريقي 

 . في القارة الأفريقية 

مليار    8.5صنع هيدروجين أخضر بقيمة  المملكة العربية السعودية على وجه الخصوص بتطوير م   تقومو -23
في   إنتاج    ،نيوممدينة  دولار  إلى  لتصديرها    219,000يهدف  سنويا   الهيدروجين  من  أمونيا.    على طن   شكل 

  ومصر  مذكرة تفاهم مع شركاء في ألمانيا والإمارات العربية المتحدة  را  عت موريتانيا مؤخ  أوسع، وق    على نطاق  و
ملايين طن من الهيدروجين    8بقدرة سنوية تصل إلى  و  ط اواغجي   10لتطوير مشروع هيدروجين أخضر بقوة  

بهاتومشتق    الأخضر العمل  وينتهي  عام  ،  بحلول  الأولى  عُمان  وق  كذلك،  .  2028المرحلة  سلطنة  را  عت   مؤخ 
بقيمة تزيد   لإنتاج الهيدروجين الأخضر في السلطنةخضر  أري مشاريع هيدروجين  مع مطو   اتفاقيات    ست على  
 .(3)دةمن الطاقة المتجد   جيغاواط  15ع ي راإنتاج هذه المش قدرةوتبلغ  مليار دولار.   20عن 

 

 . مليار دولار 20 اكورة ثورة الهيدروجين الأخضر في عُمان اتفاقيات بـب  . (2023مارس  آذار/ 14) الجديد  عربيال موقع ( 3)

https://www.alaraby.co.uk/economy/%D8%A8%D8%A7%D9%83%D9%88%D8%B1%D8%A9-%D8%AB%D9%88%D8%B1%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AE%D8%B6%D8%B1-%D9%81%D9%8A-%D8%B9%D9%8F%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D8%AA%D9%81%D8%A7%D9%82%D9%8A%D8%A7%D8%AA-%D8%A8%D9%8020-%D9%85%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%B1-%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1
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ا   دة في المنطقة العربية دة وغير المتجدِ  إمكانات الطاقة المتجدِ   رابعا

 إمكانات الطاقة المتجد دة  -ألف

 عن ثرواتها من موارد  لا  دة، فضمجال الطاقة المتجد    ل قدرات المنطقة العربية الحالية والمستقبلية في تشك    -24
 الأزرق والأخضر.  ا  لتطوير قدراتها على إنتاج الهيدروجين ، عنصرا  مهم  الطبيعي الغاز

المتجد     المنطقة  دت وشه   -25 الطاقة  إنتاج  كبيرة في  المرك  زيادة  الكهرمائية( بةدة  الطاقة  مسجلة     ،)باستثناء 
في   1من    ارتفاعا   من    2010عام   جيغاواط  أكثر  عام    22إلى  في  و(4)2021جيغاواط  البلدان  ،  بعض   أعلنت 

دة في مزيج توليد  الطاقة المتجد   ح أن تتجاوز حصة  من غير المرج    ،لكنو  .دةعن أهداف طموحة للطاقة المتجد   
 في معظم البلدان العربية.  2030في المائة بحلول عام  30الكهرباء 

الوقود الأحفوري، وخاصة    ،لذا -26 دور مهيمن من حيث قدرة    لعب الطبيعي، في   الغاز  يتُوق ع أن يستمر  
يتعي ن على واضعي  و س عشرة المقبلة. السنوات الخم العربية الإجمالية على توليد الطاقة الكهربائية خلال المنطقة 

لإدخال قدرات جديدة   ة في مجال الطاقة وذلكالأساسية المتعلقة بالسياسات العام   السياسات اتخاذ بعض القرارات 
 اقتصادات بلدانهم لأغراض محلية و/أو بما يخدم صادراتهم.  للهيدروجين المنخفض الكربون في

 بالأحرى جزءا  كبيرا (   جزءا  )أوأن تخص ص  الاقتصادات العربية  على  ينبغي  ما إذا كان  ذلك  يشمل  و -27
الهيدروجين   نتاج الهيدروجين الأخضر أو التركيز على إنتاجلإ المستقبل   دة في من قدرتها على توليد الطاقة المتجد   

 د انتقالي حيثما مع التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه كوقو الأزرق على المدى القريب باستخدام الغاز الطبيعي

 تسمح الموارد والظروف الجيولوجية بذلك. 

العام  تبي   و -28 النظرة  المخط    إلى ة  ن  في مصادرالقدرات  لها  المتجد     ط  أن  الطاقة  البلدان    قليلا    ا  عدد   دة   من 
كمصدر  برز  يأن  يمكنه  (  العربية السعوديةالمملكة  و  وعُمان ومصر والمغرب المتحدة    الإمارات العربية )مثل

الطاقة    توليد تعزيز  في مجال  يات كل  بلد  و أولعلى   يعتمد   الأمر  هذا  ولكن    الأخضر. محتمل لإنتاج الهيدروجين
 دة.المتجد   انطلاقا  من المصادر 

 ثروات الغاز الطبيعي  -باء

الهيدروجين عتمد  ي   -29 الطبيعي   على   الأزرق إنتاج  لكل    الغاز  ليس  للوصول    ولكن  إمكانيات  عربي   بلد 
ح أن   الغاز الطبيعي،   ما يتُاحعند وإمدادات الغاز الطبيعي.   إلى توليد الطاقة الكهربائية، ل  أولوية استخدامه  عطى تُ يرُج 

  ره عبر خطوط الأنابيب صد   وتُ   الطبيعي الغاز   صغيرة جدا  من البلدان العربية تملك فائضا  منمجموعة   غير أن  
بواسطة   و/أو  للحدود  الطبيعي لاناقالعابرة  الغاز  في  . سالالمُ  ت  أيضا   الطبيعي  الغاز  استخدام  إنتاج   ويمكن 

 السوق المحلية.  الهيدروجين الأزرق للتصدير بعد تلبية احتياجات 

 

(4) IRENA. Renewable Capacity Statistics 2022 . 

https://www.irena.org/publications/2022/Apr/Renewable-Capacity-Statistics-2022
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 )مليار متر مكعب(  2021 عام في   إنتاج الغاز الطبيعي واستهلاكه –المنطقة العربية    -2الشكل 

 

 .2022 Gas Exporting Countries Forum ,(GECF): المصدر

نسبة عالية من الإنتاج  ك  ستهل  فتُ البلدان العربية،   للغاز الطبيعي في العديد من   التوازن الهش    2ن الشكل  يبي    -30
ا   يمصدرا  رئيس   بقىستوباستثناء قطر، التي   الاحتياجات المحلية. لا تكفي لتلبية ببساطة  ها  أو أن    ا  محلي   لغازلالحالي  
الغاز على  الطبيعي   للغاز يخُص ص  أن  ح  يرُج  والعالمي،  الإقليمي  المُ  الصعيدين  البلدان  نت  الطبيعي  في معظم  ج 

 ي الطاقة والصناعة. المحلي المتزايد في قطاع   العربية لتلبية الطلب 

وقطر   الكبيرة من الغاز الطبيعي، مثل الإمارات العربية المتحدة ذات الاحتياطيات   البلدان العربية  لك تتم -31
إمكانات   السعودية،  العربية  المتجد   المتجد    الطاقةمن    والمملكة  تطويرتتيح  دة  دة وغير  الهيدروجين الأزرق   لها 

 في القسم التالي.  هو وارد والأخضر، كما 

ا   ط لها في المنطقة العربية الحالية والمخطَّ رات  الهيدروجين: التطو   - خامسا

الأزرق والأخضر وتطوير اقتصاد الكربون   بلدان العربية بإنتاج الهيدروجين جدا  من ال   محدود    عدد    يقوم  -32
هنا  تحقيق الحياد الكربوني. وتجدر الإشارة   ل في للمساعدة في تحقيق الهدف الطويل الأجل المتمث    كبدائل الدائري  
أن   بلدان   إلى  العربية ما زالت تواجه تحديات في تخطيط وتنفيذ  معظم  المتجد    المنطقة  للطاقة  دة  برامج واقعية 

هذه  ق بعد في  يتحق   دة هدفا  لمالمتجد   دة من المصادر  من الكهرباء المول  مستويات كافية   المستدامة. ولا يزال إدماج
 المنطقة. 

  ، ين في المنطقة العربيةجين الجدد المحتمل  للمنت  ا   الص ادرات من الهيدروجين المنخفض الكربون فرص  تمث ل -33
 في مجال الطاقة.   الانتقال  سريعلتالعرب فرصا  وحوافز   جي الهيدروكربونلمنت  بعيد  ال على المدى    أن تقد م ويمكن 
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https://www.gecf.org/insights.aspx
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البلدان    كثيرة   -34 اعتُ العربية  هي  الكربون بسبب   لةبرت مصادر محتم  التي  المنخفض  الهيدروجين  لإنتاج 
 ر مساحات شاسعة من الأراضي لتطوير مشاريعوتوف   الكبيرة في مجال الطاقة الشمسية وطاقة الرياح  إمكاناتها

 دة. الطاقة المتجد   

يعُزى  و ، الهيدروجين المنخفض الكربونتصدير  جديدة في مجال  في المنطقة العربية فرص  بدأت تظهر  -35
في أوروبا التي لن تكفي لتلبية الطلب   ندرة الإمدادات المحلية من الهيدروجين المنخفض الكربون  جزئيا  إلى  هذا

 الهيدروجين على المدى الطويل.  ع على المتوق  

للهيدروجين و -36 استراتيجيته  في  الأوروبي  الاتحاد  منطقة  خاص  بوجه     يشير  وقربها  إلى  أفريقيا  شمال 
ل الشرق الأوسط  يشك   و.  حيث التكلفة دة تنافسية من ر إمدادات هيدروجين متجد   يمكن أن توف   الجغرافي وحقيقة  أن ها 

 وبعض البلدان الآسيوية.  وروبا لأ لة الهيدروجين المنخفض الكربون المحتم   مصدرا  آخر من مصادر إمدادات 

النظيفة   -37 الطاقة  مصادر  مسألة  طرح  من  بد   لإنتاج لة  المحتم  لا  كفايتها  ومدى  العربية  المنطقة   في 

مسارات  ح أن تتبنى الدولمن المرج  و  على الواردات.  عي الطلب المتوق  يات تلب  الهيدروجين المنخفض الكربون بكم  
الكربون من   مختلفة في جهودها  الحياد اقتصاداتها والتوج  الهادفة لإزالة  المدى الطويل،   ه نحو   الكربوني على 

 والأخضر وتنفيذها.  بينها سمات ترتبط بتطوير مشاريع الهيدروجين الأزرق غير أن ها ستتشارك في ما

جة  الوطنية للنفط والغاز في البلدان المنت   الشركات   فمشاريع الهيدروجين الأزرق تطلقها وتديرها عادة   -38
والهيئات   ،الخاص المحلية والدولية وشركات القطاع  ،بالشراكة مع شركات النفط والغاز الدولية للهيدروكربون،

البلدان  الهيدروجين الأخضرالمستور   الحكومية في  ا مشاريع  أم  للطاقة.  ترتبط ارتباطا  وثيقا  بمشاريع   التي  ،دة 
 ها أو من حيث تنفيذها. تطويرمن حيث إن  ا  ريادي ا  لمرافق العامة دورتؤدي فيها ادة، فالطاقة المتجد   

عادة   -39 الكربون  المنخفض  الهيدروجين  مشاريع  تترك ز  المتنزهات   كذلك،  أو  الصناعية  التجمعات   في 
جة  المنت  كميات  المعظم  محليا    كنيوم(، حيث يتُوق ع أن تسُتهل  مدينة  الجديدة )مثل    المناطق المحورية أو "الوديان" أو 

  على الطويل   أو في الموانئ حيث يمكن استهلاكه محليا  و/أو على المدى   ؛الهيدروجين المنخفض الكربونمن  
 خضراء.  كربون أو أمونيا ال شكل هيدروجين منخفض 

ا   والفرص  التحديات - سادسا

 الحواجز التقنية والتجارية  -ألف

 الكهربائي بعد إلى الجدوى التجارية اللازمة التحليل   تكنولوجيات   وصول  عدمالتحدي الرئيسي في    ليتمث   -40

الطويل. ويتطلب توسيع نطاق هذه التكنولوجيات  من أجل الوصول بالانبعاثات إلى مستوى الصفر على المدى 
 مالية ضخمة.  يصاحبها من تخفيض في تكاليف الإنتاج وقتا  طويلا  وموارد  وما

المستخد مة في إنتاج الهيدروجين الأخضر   ظُمفي الن  الطاقة أو فقدان الطاقة    استخدامل عدم كفاءة  يشك    -41
تكنولوجيا   المتجد    حاجزا   للطاقة  الدولية  فالوكالة  إلى خسارة  (IRENA)  دة آخر.  بين   تشير  ما     35و  30تتراوح 

في  المستهل كة  الطاقة  من  المائة  الكهربائي.  في  التحليل  طريق  عن  الأخضر  الهيدروجين  إنتاج   كذلك،  عملية 
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ج النظيف، إلى خسائر في الطاقة تتراوح  نقل المنت  ما من أجل  لا سي  إلى أشكال أخرى،    التحويليمكن أن يؤدي  
 في المائة.  25و 13بين 

 احتجاز الكربون واستخدامه وتخزينه بإنتاج الهيدروجين  سمح التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه أوي   -42

وطلبت دعما  قويا     هاتين الوسيلتين   دة للغاية في الاستثمار في مترد   ت نكا الشركات   ولكن    الأزرق بتكلفة أقل  نسبيا . 
بالانبعاثات إلى مستوى الصفر وتوافر خيارات   الحكومات. فالكلفة المرتفعة لتطوير هذه المرافق للوصول  من

ينه أو احتجاز الكربون  أكسيد الكربون وتخز مناسبة لثاني أكسيد الكربون والقبول بمشاريع التقاط ثاني  تخزين 
 . رئيسية أمام هذه المشاريع  ل تحديات  وتخزينه تشك    واستخدامه

التوس   -43 قد  إزاء  الذي  الكبير  والأخضر   شهدهيع  الأزرق  رات  والالهيدروجين  المنطقة  محتمل  ال تطو  في  ة 
الهيدروجين  العربية  إنتاج  على  قدرتها  تعزيز  وربما   مع  المحلية  الاستخدامات  في  الكربون   المنخفض 

 الهيدروجين لضغوط شديدة للتعامل مع متطلبات النقل  ض البنية التحتية الحالية لأنابيب الصادرات، ستتعر   في

 المتزايدة المحلية والعابرة للحدود. 

 أن تحد  من استخدامه في مناطق معي نة    الأخضرالهيدروجين    معاملكمية المياه التي تحتاجها  ليمكن  و -44
في المنطقة العربية، لا سي ما في المناطق الداخلية   الاعتبارفي  من العالم. وهذا عامل بالغ الأهمية ينبغي أخذه  

تتوف    التي لمياه لا  الممكنة  المصادر  إلى  الوصول  إمكانية  فيها  المحلا   ر  فرصة  البحر  لديها  كانت  إذا  ة. وحتى 
إلى  استهلاكا    الوصول  وتتطل ب  مكلفة  تحليتها  فإن   البحر،  محلي   بيرا  كمياه  سياق  في  تقييمها  وينبغي   للطاقة 
 أو إقليمي. 

التقنية   الهيدروجين المنخفض الكربون وتحويله ونقله بعض القيود  إنتاج  مشاريع لو  ومشغ     رو سيواجه مطو    -45
 نات التكنولوجية ذات الصلة. تصنيع المكو  على   ر المهارات والقدرات الإضافية التي تتعل ق بتوف  

 رة الاقتصادات المتطو   -باء

منها    ،بقيود عديدة  ة  للغاية وترتبط مباشر  لا تزال اقتصادات إنتاج الهيدروجين المنخفض الكربون صعبة  -46
الأخضر  القيود  الهيدروجين  فإنتاج  أعلاه.  المذكورة  مقارنة    التكنولوجية  بكثير  كلفة   الهيدروجين  أكثر  بإنتاج 

الهيدروجين الأزرق الانتقالي   ر بعد على نطاق واسع، غير أن  خيار الهيدروجين الأزرق لم يتطو   الأزرق. وإنتاج 
يتقد    يمكن المنخفض الكربون    على المدى الطويل،   ، عبسرعة أكبر من خيار الهيدروجين الأخضر. ويتُوق   م أن 

التكلفة   في  الفجوة  إنتاجكبيإلى حد    أن تضيق  بين  والأخضر، ر  الأزرق  زيادة   الهيدروجين   القدرات   في حال 
 على إنتاج الهيدروجين الأخضر كما هو متوق ع. 

كمصدر رئيسي من خلال   إنتاج الهيدروجين الأزرق، باستخدام الغاز الطبيعيإن   ،  في الوقت الراهن -47
  وتخزينه، واستخدامه   الكربون وتخزينه أو احتجاز الكربون وبالتقاط ثاني أكسيد   تكنولوجيا إصلاح الميثان بالبخار 

لر  يوف   يمكن أن   . التكلفة  حيث   من كفاءة أكثر  أخضر  هيدروجين  إلى الكربون  المنخفض  الهيدروجين  تحو 
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 وفي سيناريو   2021وية لإنتاج الهيدروجين حسب التكنولوجيا في عام ت التكلفة المس  -3الشكل 
 2050و 2030و 2120صافي الصفر للانبعاثات بحلول عام 

 

 .  .Global Hydrogen Review 2022IEA (2022) : المصدر

تعكس المناطق المتقطعة تأثير  ودة.  تعكس نطاقات تقديرات تكاليف الإنتاج الاختلافات الإقليمية في التكاليف وظروف الموارد المتجد   : ملاحظة
 .2050في عام  دولارا   250و  55بين و 2030في عام   بين المناطق  ا  دولار 140و  15 بينتراوح ي أن يتُوق ع ي  ذثاني أكسيد الكربون ال سعر طن

باستخدام  يكون إنتاج الهيدروجين الأزرق   جة للغاز في شمال أفريقيا، يمكن أن وفي حالة البلدان المنت   -48
الطبيعي التي تتزايد القيود عليها   كمصدر رئيسي أكثر صعوبة. ويمكن أن تتسب ب أرصدة الغاز  الغاز الطبيعي

منطقة    متقد     ذلك،  مع  الجزائر ومصر بالحد  من آفاق نمو إنتاج الهيدروجين الأزرق. ك جة  منت  البلدان  ال  بعض لدى  
  الحالية  دةالمتجد     الطاقة  موارد   باستخدام  الأخضر   الهيدروجين  إنتاج   لناحية   بكثير   أفضل   فرصا    أفريقيا   شمال

ح   لذا  .لة والمحتم    البلدان   من  قل ة  تملكها  كميزة  الأزرق   الهيدروجين   إنتاج  كلفةمن ت القريب   المدى  في  الاستفادة  يرُج 

 . يالخليج  التعاون  مجلس دول منطقة  في  الغاز من   فائض  لديها  التي  العربية 

ل تكلفة إنتاج الهيدروجين الأخضرفي   -49 حاجزا  رئيسيا  أمام تطوير قدرة الهيدروجين   الوقت الحاضر، تشك  
  الاستثمار   تكلفة  :هي   رئيسية  متفاعلة عناصر  بثلاثة  مدفوعة   الأخضر  الهيدروجين  إنتاج  تكلفةو  .المتزايدة  الأخضر

الكهربائي؛  التحليل  نسبة   في  القدرة )أي  التشغيل(وعامل  أو ساعات  الكهرباء من مصادر   وتكلفة  ؛الاستخدام 
 دة. الطاقة المتجد   

الأردن  ومن هذه البلدان  ،  في إنتاج الهيدروجين الأخضر  رئيسية   نسبية ميزة    البلدان العربية بعض  تملك  و -50
المتحدة العربية  التي   والإمارات  العربية السعودية،  مصادر الطاقة   الكهرباء من د حاليا   تول   والمغرب والمملكة 

 . بعد أن تنخفض أكثر  من المتوق ع أساسا  و منخفضة  تكاليف ب  )أي الطاقة الشمسية وطاقة الرياح(  دةالمتجد   
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 القيود أمام التمويل  -جيم

البلدان العربية تحديات في الحصول على التمويل الخارجي اللازم للقيام بمشاريع تطوير    معظم تواجه   -51
الة مع شركات أو مؤسسات دولية ليس فقط من أجل  ن عليها الاعتماد على شراكات فع  يتعي    ،لكالهيدروجين. لذ 

ج الهيدروجين المنخفض  بهدف الاستثمار في سلسلة إنتا   تطوير وتركيب التكنولوجيات ذات الصلة، ولكن أيضا  
 .الكربون بأكملها

المنخفض   ب تتطل   -52 الهيدروجين  لمشاريع  التجارية  الإنتاجية   الجدوى  الطاقة  في  كبيرة  زيادة  الكربون 
  ق لابإط  سمحت   التي  كتلك  تعاقدية  شراء التزامات   مع   السوق  في  الأجل   طويل و  آمن  بطلب   مدعومة   ،للهيدروجين

 آليات بواسطة الإيرادات  في الاستقرار  ضمان تتطل ب  كما.  البداية  في  أقل ه المسال، الطبيعي للغاز الدولية التجارة
 . الفروق مقابل  العقود  منها أخرى،

ال -53 التجارية،  رج  مُ من  البنوك  تنتظر  أن  إزالةال  وغيرها من ح  الهيدروجين   بنوك،  المخاطر من مشاريع 
توفير التمويل والحوافز   من الضروري   يصبح ،  وعليهالتمويل على النطاق المطلوب.   المنخفض الكربون قبل تقديم

 المالية من القطاعين العام والخاص. 

 ر القانونية والتنظيمية طأ الأأ  -دال

ملائما  لدعم زيادة القدرات على إنتاج الهيدروجين   تتطلب مواجهة تحديات التمويل إطارا  قانونيا  وتنظيميا   -54
على المستوى الوطني أو الإقليمي    مُصاغة واقعية   نبغي أن يتضم ن هذا الإطار استراتيجيات ي بون. والكر المنخفض 

تطويرتشك    بحيث  يدعم  وتنظيمي  قانوني  إطار  لصياغة  أساسا   كل   ل  في  الكربون  المنخفض   بلد    الهيدروجين 
 أو منطقة. 

على مدى العقود العديدة  ه  تخدماستوالرمادي   الهيدروجينجة للهيدروكربون  الدول العربية المنت    أنتجت  -55
من  مخص   الماضية  وتنظيمي  قانوني  إطار  تطوير دون  على  يرك ز  الكربون   ص  المنخفض  الهيدروجين  إنتاج 
باستخدام الهيدروجين في قطاع   بلد عربي، باستثناء الأنظمة التقنية المتعلقة   للتصدير( في أي   )محليا  أو  واستخدامه 

 ل. ق  التن

يكون   -56 أن  اقتصاد   الانتقال يمكن  إلى  الهيدروجين الأزرق  اقتصاد  في بعض  الهيدروجين الأخضر    من 
وخفض التكاليف في المستقبل، بينما تختار بلدان   بحيث يسمح بتوسيع نطاق القدرات المناطق أو البلدان تدريجيا   

غيرها تطوير قدرات الهيدروجين  يرتأي  و   إلى اقتصاد الهيدروجين الأخضر،   مباشرة    الانتقال أخرى   ومناطق
بذلك المسارات التي تختارها   ر القانونية والتنظيمية تختلف وتعكس طُ فإن الأُ   ،. لذاآن  واحد في   الأزرق والأخضر 

 من البلدان.  دةالبلدان أو مجموعات محد  

 الفرص المتاحة للبلدان العربية  -هاء

بافي ما   -57 الغني    لبلدان يتعلق  يُ العربية  بالغاز،  إنتاج ة  الغاز   مكن أن يسمح  الهيدروجين الأزرق باستخدام 
التقاط ثاني أكسيد الكربون وتخزينه    ح الميثان بالبخار، مقترنا  بمرافقلا أساسي في عملية إص الطبيعي كمصدر
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منخفض التكلفة  الالهيدروجين الأخضر   ى مرحلة إنتاجإل  الانتقالبتسهيل    ، واستخدامه وتخزينه أو احتجاز الكربون
دعم  طريق  يتعي ن عن  ولكن  الكربون.  المنخفض  الهيدروجين  قدرة  المنت   توسيع  العربية  البلدان  هذه  جة  على 

الموج  تؤدي  للهيدروكربون أن   الكربون   هة نحو دورا  أكثر نشاطا  في حشد الاستثمارات  توسيع نطاق احتجاز 
 مرافق التخزين الجيولوجية.  ينه وفي واستخدامه وتخز

منخفضة التكلفة  الدة  المتجد   من الطاقة  الكهرباء   ويمكن أن يستفيد إنتاج الهيدروجين الأخضر من إمدادات  -58
من أجل تطوير قدراتها في مجال   الشاسعة من الأراضي في بعض أجزاء المنطقة العربية ومن توافر المساحات 

 توسيع نطاقها.  دة أو الطاقة المتجد   

في مجال    التي تملك صناعات راسخة  ،يالتعاون الخليج مجلس   دول يمكن أن تعمل  بالإضافة إلى ذلك،   -59
ج عن استخدام المياه لتوسيع نطاق  تُ ن  ت  قد   آثار سلبية   على التخفيف من أي    ،تحلية مياه البحر وقدرات إنتاجية كبيرة

تحلية المياه على نطاق أوسع يمكن   ا أن  تطوير القدرات علىكم إنتاج الهيدروجين الأخضر. هذه القدرات بهدف
 المحلية بإمدادات إضافية من المياه.  د المجتمعات أن يزو   

وليبيا( بنية تحتية كبيرة لخطوط أنابيب الغاز   جة للغاز في شمال أفريقيا )مثل الجزائرتمتلك البلدان المنت   -60
 من أجل تصدير الهيدروجين. البنية هذه  أوروبا. ويمكن استخدام العابرة للحدود تربطها بجنوب  الطبيعي 

عات أو مجموعات صناعية كبيرة جةتمتلك بعض البلدان العربية الرئيسية المنت   -61 حيث   للهيدروكربون مجم 
تستهلك   من مواقع الحقول الخضراء. ويمكن أن   بتكاليف أقل   مشاريع الهيدروجين المنخفض الكربون   تنفيذ يمكن  
عات محليا  حصصا  كبيرة الصناع   من إنتاج الهيدروجين.  ات في هذه المجم 

المنخفض الكربون في تحقيق التنويع الاقتصادي   وأخيرا ، يمكن أن يساعد تطوير صناعة الهيدروجين -62
المنخفض الكربون الجديدة عن صناعة   وتحقيقه يتطل ب فصل صناعة الهيدروجين  الهيدروكربونات، بعيدا  عن

 الحالية.  الهيدروكربون 

ا   التوصيات  - سابعا

تطوير الهيدروجين المنخفض الكربون على   توصيات مختارة للدول العربية تهدف إلى تسريع   ترد أدناه  -63
 المحلي والعالمي:  الصعيدين 

المتجد    • الطاقة  المحلية بهدف زيادة حصةتسريع مشاريع  نظُُم  المتجد     من الطاقة  الكهرباء دة  دة في 
 القدرة الكافية لإنتاج الهيدروجين الأخضر.  ضمان تأمينالطاقة من أجل  

 ل  الإقليمية، من أجل إدارة التباين المتأص    استكشاف تدابير المرونة، بما في ذلك الربط البيني للشبكة •
 الة. الشمسية وطاقة الرياح إدارة فع   في توليد الطاقة 

القياسي • والتوحيد  الشهادات  تتماشى مع  للهيدروجين   وضع مخططات لإصدار  الأخضر والأزرق 
 المعايير الدولية. 
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 الهيدروجين المنخفض الكربون التي تعكس أهداف ل صياغة استراتيجيات لامن المخاطر من خ  الحد   •

ته    ،دةدة وغير المتجد   من الطاقة المتجد    وثرواته  ،بلد في مجال الحياد الكربوني  والتزامات كل   وقو 
للحكومات أن تقل  ل من المخاطر   يمكن ،لى مصادر التمويل. كذلكو قدرته على الوصول إأ المالية و/

 ة للطلب على الهيدروجين المنخفض الكربون. محلي   عن طريق وضع مبادرات 

 عن البنية التحتية اللازمة لإنتاج  لا  فض  ،زيادة التمويل العام في مجالات البحث والتعليم والابتكار •
الهيدروجين  والمنتجات المنخفض   ونقل  الهيدروجين  ومشتقات  المنخفضة   الكربون  الصناعية 

 . الكربون 

 إنشاء أسواق بالتعاون  لضمان وصول المشاريع إلى مرحلة التسويق وتحفيز  توفير دعم قوي للابتكار •
 الدولية. شراكات البحوث والتنمية المحلية و مع الجامعات ومراكز البحوث 

المعني   • الشأن  أصحاب  جميع  مشاركة  منتشجيع  لية   ين  الأو  المراحل  في  والخاص  العام   القطاعين 
تصميم الأولي   من  وينبغيالاستراتيجي ة  موافقتهم.  على  والحصول  إلى   ة  الاستراتيجيات  تستند  أن 

متعد    مستفيضة  والبيئي التخص    دةتقييمات  الاجتماعي  الأثر  حول  دراسات  تشمل  وتقييمات   صات، 
 .والسعر السوق التي تتأثر بالتكلفة 

تعزيز  و   . الدولية مع شركات النفط والغاز ي النفط والغاز وكذلك الشراكات تعزيز الخبرات في قطاع   •
تسريع الانتقال إلى إنتاج وتصدير الوقود   ي التكرير والشحن من أجلالتحتية الحالية في مجال   البنية 

الاقتصادات والوظائف المحلية  في   والمواد الصناعية، وبالتالي التخفيف من الاضطرابات  المستدام
 تعديل حدود الكربون الواردة.  الاستراتيجيات العالمية الهادفة إلى إزالة الكربون وآليات  في مواجهة

تجارة  • عن  تنشأ  أن  يمكن  التي  العقبات  جميع  الجديدة   دراسة  الكربون  المنخفضة  والمواد  الوقود 
معالمحتم   والتعم   لة  الأخرى  والمناطق  ف البلدان  تسعيرق  )مثل  فهمها  الشهادات   ي  أو   الكربون 

المنطقة   الهيدروجين المنخفض الكربون الذي يحُتمل إنتاجه في أن  معظم  بما أو ضمانات المنشأ(  
 العربية يمكن تصديره في البداية. 

المحليين والدوليين على الاستثمار في إنتاج   ر قانونية وتنظيمية مناسبة لتحفيز المستثمرين طُ وضع أُ  •
 . المنخفض الكربون  هيدروجينال

الكربون من  • إزالة  يصعُ  التركيز على  التي  نفسه،  و  ، ب كهربتهاالقطاعات  الوقت  دورة  في  تجن ب 
 والشديدة المخاطر.   المكل فة ماديا   الدعم

دة والهيدروجين  في مجال السوق العربي للكهرباء والطاقات المتجد     الإقليميتعزيز التعاون العربي   •
 ة. من فرص التكامل بين بلدان المنطق للاستفادة

 ----- 
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