
 و المواردوزارة الفلاحة 
البحري و الصيدالمائية 

الجمهورية التونسية

تقييم أثر المناخ على موارد المياه الجوفية

 مرناقمائدة  
بن عروس تونس

الإدارة العامة للموارد المائية–مدير المياه الجوفية –بنسليمانعبد القادر : تقديم

2023أكتوبر /تشرين الأول 30–القاهرة 



مرناقمعطيات جغرافية حول حوض  -1

مرناقمعطيات عامة حول حوض  -2

مرناقالأنموذج المتاح لحوض  -3

البيانات المتاحة -4



نب بولاية مرناق حوض قعي 

 البلاد شرق شمال عروس

 كلم 16 بعد على التونسية

تونس العاصمة جنوب

رطب شبه إلى رطب :المناخ

مم 444 :الأمطار معدل

2كم 295 : الحوض مساحة



مرناقجيولوجيا حوض 
مفتوح على خليج تونس وفي اتصال تحت الأرض مع  (Syncline)هو حوض مقعر  مرناق

.  السيجوميلسبخة   التكتونيكيالمنخفض 
  لبليورباعياترسبات العصر الرباعي، ترسبات العصر : من بمرناقيتكون نظام الخزان الجوفي 

Pliocene-quaternary ، ساحة تقدر م.  الأيوسيني الكلس، الاوليغوسينحث ، الميوسينرمال
2كم 295.3ـ ب بمرناقحوض المياه الجوفية 

الحوض وسبب اختياره  أهمية

موردا مائيا هاما لولاية بن عروس،  مرناقيعد الحوض المائي 
ة المائية نجر عنه عجز في الموازناتناميا متواصلا في كميات المياه المسحوبة مما  الحوض يشهد

.  مليون متر مكعب مما انجر عنه هبوط متواصل في مستوى مناسيب المياه 6,86للحوض بـ
مباشرة عن  وتتأثر الموائد بالحوض كذلك بالعوامل المناخية من حيث التغذية وكذلك بصفة غير

لحوض ونظرا للأخطار التي تتهدد هذا ا. طريق ارتفاع الكميات المسحوبة خلال فترات الجفاف
.وخاصة منها تسرب مياه البحر وتدني مرودية الآبار وتدني الدفق بالأودية

، تقييم مدىمرناقللحوض المائي الجوفي الموازنة المائية تحيينإلى الدراسةكما تهدف هذه
.بالحوض المذكورو تأثير التغيرات المناخية على المياه الجوفيةتأثير الشحن الاصطناعي



:باعتماد المعطيات التالية مرناقإنجاز أنموذج رياضي لحوض  2007تم سنة 
مرناقعنصران متراكبان جزئياً يشكلان نظام طبقة المياه الجوفية -
-  ترسبات رباعي – مرناقسهل
- الميوسين سنكلاين (Miocene Syncline)   الخليدية

:حيث تم تبسيط  الحوض المائي ليتكون  من طبقات المياه الجوفية التالية
طبقة المياه الجوفية السطحية بترسبات العصر الرباعي الحديث،

طبقة المياه الجوفية العميقة بترسبات العصر  الرباعي القديم،
.بأكملها ميوسين-اوليقوطبقة المياه الجوفية 



الامطارتسرب 
)في السنة 3مليون م(

اه تسرب المياه من الاطراف او تبادل المي
)في السنة 3مليون م(

الأودية
)في السنة 3مليون م(

المجموع
)في السنة 3مليون م(

5.595.967.61619.16

.  النمذجةمستقر خلال عملية ) headspecified(وقع استعمال مستوى مياه افتراضي  : الأودية

لبحر  مستوى مياه افتراضي مستقر يساوي صفر متر وذلك في تلاقي المائدة مع ا :الحد الشمالي للحوض

)specified head=0 m (

متر وذلك بالاعتماد  100مستوى مياه افتراضي مستقر يساوي :  الحد الشرقي باتجاه مرتفعات جبل الرصاص

specified(على خارطة مستويات المياه الجوفية للحوض  head=100 m (

وفية مستوى مياه افتراضي وذلك بالاعتماد على خارطة مستويات المياه الج :الحد الجنوبي والجنوب شرقي

specified(للحوض  head (

)   headconstant(مستوى مياه افتراضي مستقر   :الحد الغربي

)boundaryflux zeroflux or -no(عدم وجود دفق  :المياه  لا تسمح بتبادل التىالحدود مع الترسبات 

specified(فيما يخص الدفق الافتراضي  flux boundaries ( النمذجة في نظام فيقع تحميل دفق الشحن



نة المرجع مجموع صرف الآبار للس(يقع حساب الصرف باستعمال عدد الآبار المتواجدة بالحوض وكذلك متوسط دفق كل بئر 

  ـبيقدر (نحو البحر  ةوكمية المياه المتجه )3مليون م 11.9 بيقدر (أضف إلى ذلك صرف الأودية ). 3ممليون  15.2 بيقدر 

)3مليون م 1

الصرف  انمع العلم . في السنة 3مليون م 29 بـالرياضية المنجزة  النمذجةمن خلال  بمرناققدرت الموارد المائية المتجددة بالحوض المائي 
.في السنة 3مليون م 15.2الناتج عن الاستغلال بالآبار كان في حدود 



 الأمطار سجلات 

 محطات 3بـ الحرارة درجة سجلات 
مجاورة

 الرطوبة درجة سجلات

 بئر 30 :الجوفي الرصد سجلات 
2022 سنة إلى 1980 سنة من

 ةالمائي للموائد الاستغلال سجلات

 قاطالن ببعض المياه نوعية سجلات

 للحوض رقمية خرائط 
 هيدرولوجية، ،طوبوغرافية(

)...هيدروجيولوجية

 العميقة للآبار معلوماتية قاعدة

المائدية للمائدة رياضي أنموذج 
مرناق



نقاط مراقبة مناسيب المياه
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HAMMAM LIF

RADES

MEGRINE

BEN AROUS

BIR EL KASSAA

EL MGHIRA

FOUCHANA

EL MHAMDIA

Limite de la nappe
# Puits (95)
#Y Forages 

Oueds
Text V_barous

Routes
Canal Medjerda

EXPLOITATION DE LA NAPPE DE MORNAG



الشروط الحدية شبكة الأنموذج

HAMMAM LIF

RADES

MEGRINE

BEN AROUS

BIR EL KASSAA

EL MGHIRA

FOUCHANA

EL MHAMDIA

Maillage_Couche2
Maillage_Couche1
Limite de la nappe
Oueds

Text V_barous
Routes
Canal Medjerda

MODELE DE LA NAPPE DE MARNAG - MAILLAGE

0

0 200 200 0 0

0 454 340 0 0 0

0 0 454 226 200 0 200 100 0

0 454 454 278 0 0 200 200 100 100

0 200 200 200 0 200 200 200 100 100

0 200 200 0 200 200 200 200 70

0 200 200 0 200 200 200 133 133

0 200 200 0 200 200 200 133 133

0 200 200 0 200 200 200 133 133

0 0 0 0 0 200 200 200 200 340 340

0 0 0 0 350 0 200 200 200 340 340 340

0 0 0 0 0 0 0 1260 200 200 340 340 340 340

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1260 200 200 340 340 340 340

300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1120 100 100 340 340 340

300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 980 100 100 340 340 340

300 0 339 339 339 339 0 0 0 0 0 0 0 840 100 340 340

0 681 510 339 510 681 510 0 0 0 0 0 560 100 340 340

681 681 681 681 681 681 681 681 339 585 0 0 560 200 200 0

681 681 681 681 681 681 681 681 339 339 0 0 350 200 200 0

339 681 681 681 339 339 339 339 339 0 210 210 200 0

339 339 339 339 339 339 339 0 0 0 0

339 339 339 339 339 339



خارطة خفض منسوب المياه سنة 
2022

خارطة تساوي مناسيب المياه سنة 
1971
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Borj Ghorbel
Bir el Kassa
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Sebbala Mornag

Zaouiat Mornag

J. Rarouf

Hammam Lif
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Syclinal Bakbaka

J. Bougarnine

Mer

Tella

Grès Oligocèna

Sebkhat essijoumi

Piézométrie calculée par le modèle en Avril 1971
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Sebkhat essijoumi



في الاستغلال ترفيعسيناريو  تغذية اصطناعية سناريو
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