
تأثير التغيرات المناخية
على المياه الجوفية  

العراق-في حوض دبدبا

مازن نعمان. م

(ACSAD) -القاحلة  و الأراضيالمركز العربي لدراسات المناطق الجافه 



حوض دبدبا الجوفي
الموقع

نجف يقع حوض دبدبا في وسط العراق ضمن السهل بين ال
وكربلاء الذي يشكل هضبة مخروطية الشكل بمساحة 

.2كم 2700

يشكل حوض دبدبا الجوفي الحامل العلوي الحر 
)aquiferunconfined ( 2كم 1100ويحتل مساحلة  

.من الهضبة



حوض دبدبا الجوفي
تغذية الحامل الجوفي

:يتغذى الخزان الجوفي من مصدرين رئيسيين
):  Recharge(الراشح  •

.من مياه الأمطار ومياه الري      
):  Lateral flow(الجريان الجانبي •

.  طحيتدفق المياه الجوفية من الحدود الغربية بالتوافق مع الجريان الس

يالعلاقة بين الهطول المطري و منسوب المياه الجوفية في حوض دبدبا الجوف



حوض دبدبا الجوفي
الصرف من الحامل الجوفي

تصرف المياه من الخزان الجوفي عن •
:طريق

): pumping wells(آبار الضخ  •
....)شرب –ري (لمختلف الاستخدامات     

): Lateral flow(الجريان الجانبي •
ية    تدفق المياه الجوفية من الحدود الشرق

.باتجاه النهر
  



حوض دبدبا الجوفي
النشاط الاقتصادي

ة النشاط الرئيسي في منطقة الدراس  •
.هو الزراعة

ل المحاصيل الرئيسية هي الخضار مث•
.الخيار والطماطة والفليفلة والفول

تروى المحاصيل المزروعة من المياه •
الجوفية للحامل العلوي في دبدبا 

بئر ضخ  1000بواسطة أكثر من 
موزعة على امتداد الحامل، وتزداد 

.كثافتها في وسط وشرق الحوض



حوض دبدبا الجوفي
بنية النموذج الرياضي

في الشمال الشرقي والجنوب ) No Flow(حد عدم جريان تم نمذجة حامل دبدبا بطبقة واحدة مع •
) Time variant specified head(وحد ضاغط محدد متغير الغربي عند طارالسيد وطار النجف، 

.من الشرق والغرب لنمذجة الجريان الجانبي من وإلى منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
بنية النموذج الرياضي

)الراشح من مياه الأمطار(مناطق التغذية باسماكة الحامل المائي في حوض دبد
ومناطق معامل النفاذية

خطوط تساوي مناسيب المياه الجوفية 
و بعض آبار المراقبة ضمن الحوض



حوض دبدبا الجوفي
معايرة النموذج الرياضي

و معايرته باستخدام  2017-2015تم تشغيل النموذج لحالة الجريان المستقر والجريان الانتقالي للفترة 
القياسات الحقلية المتوفرة لتلك الفترة

لشكلنتائج المعايرة للنموذج باستخدام القياسات الحقلية لآبار المراقبة المبينة في ا



حوض دبدبا الجوفي
وض دبدبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في ح

داخل الراشح من مياه الأمطار، والجريان الجانبي ال: تتغذى المياه الجوفية في حوض دبدبا من مصدرين
.إلى الحوض من جهة الغرب

 اختيرت أربع نقاط موزعة على الحوض و استخرجت
سلاسل زمنية للهطول المطري المتوقع في النقاط 

:  من ستة نماذج مناخية 2070الأربعة حتى عام 
CMCC-CM2-SR5
CNRM-ESM2-1
EC-Earth3-Veg

MPI-ESM1-2-LR
MRI-ESM2-0 

NorESM2-MM

كمية  يتأثر كلا المصدرين بالتغيرات المتوقعة على
.الهطول المطري ونمط توزعه في منطقة الدراسة



حوض دبدبا الجوفي
وض دبدبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في ح
التغيرات المتوقعة على الهطول المطري في حوض دبدبا

ري تباينت بيانات النماذج الستة في النقاط الأربعة ولكنها اظهرت جميعها ميلا عاما لانخفاض الهطول المط
ةكما هو مبين في الجداول للنقاط الأربعة والنماذج المناخية الست) 2017-2015(السنوي مقارنة بفترة المعايرة 



حوض دبدبا الجوفي
وض دبدبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في ح

تأثيرتغيرالهطول المطري على حدود الضاغط المحدد المتغير

y = 0.108x0.0562

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 20 40 60 80 100 120 140

G
ro

un
dw

at
er

 L
ev

el
 C

ha
ng

es
 m

Rainfall ( mm )

Groundwater level Changes( m ) vs Rainfall (mm )

المطري علاقة تجريبية للتغير في منسوب المياه الجوفية مع الهطول الجفاف علاقة تجريبية للتغير في منسوب المياه الجوفية في أشهر

 2017 – 2010استخدمت البيانات المتوفرة للهطول المطري الشهري ومناسيب المياه الجوفية في حوض دبدبا للفترة 
.لإيجاد علاقة تجريبية لتغير منسوب المياه الجوفية مع الهطول المطري

.  المياه الجوفية كما تم إبجاد علاقة تجريبية أخرى لتغير مناسيب المياه الجوفية لأشهر الجفاف حيث يتوقع هبوط مناسيب



حوض دبدبا الجوفي
وض دبدبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في ح

تأثيرتغيرالهطول المطري على حدود الضاغط المحدد المتغير

للمطر الشهري المتوقع من النموذج قيم الضاغط المتغير 
(EC-Earth3-Veg)

قة مع الهطول استخدمت العلاقتين السابقتين لحساب قيم الضاغط المتغير عند الحدود الشرقية والغربية للنموذج بالعلا
. المطري الشهري المتوقع للنماذج المناخية الستة  
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للمطر الشهري المتوقع من النموذج قيم الضاغط المتغير 
( CNRM-ESM2-1) 



حوض دبدبا الجوفي
وض دبدبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في ح

تأثيرتغيرالهطول المطري على الراشح إلى المياه الجوفية من الأمطار

علاقة تجريبية لقيم الراشح الشهرية مع الهطول المطري

حسبت قيم الراشح الشهرية من الهطول 
أثناء  2017 - 2014المطري الشهري للفترة 

 إعداد النموذج الرياضي ومعايرته باستخدام
WTF.(y = 1.8523x0.4133(طريقة تغير مناسيب المياه الجوفية 
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استخدمت القيم المحسوبة للراشح 
الشهري، وقيم الهطول المطري الشهري 

 2017 – 2014في حوض دبدبا للفترة 
وقيم  لإيجاد علاقة تجريبية بين قيم الراشح

.الهطول المطري



حوض دبدبا الجوفي
ادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دبدب

تأثيرتغيرالهطول المطري على الراشح إلى المياه الجوفية من الأمطار
، حسبت 2017 – 2014باستخدام العلاقة التجريبية بين قيم الراشح وقيم الهطول المطري المشتقة للفترة  

م قيم الراشح الشهرية المتوقعة من الهطول المطري الشهري المتوقع للنماذج المناخية الستة حتى عا
2070
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للمطر الشهري المتوقع من النموذج قيم التغذية الشهرية 
)CMCC-CM2-SR5(
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للمطر الشهري المتوقع من النموذج قيم التغذية الشهرية 
(MPI-ESM!-2-LR)



حوض دبدبا الجوفي
وض دبدبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في ح
2070تى نتائج تشغيل النموذج الرياضي للتنبؤ بتغيرات المياه الجوفية ح

شح بعد حساب القيم المتوقعة للضاغط المحدد المتغير والرا 
خدمت إلى المياه الجوفية وفقا لمعطيات النماذج المناخية، است

.2070هذه القيم كمدخلات لإعادة تشغيل النموذج حتى عام 

يب اختيرت أربع نقاط موزعة ضمن الحوض لعرض تغير مناس
.المياه الجوفية

وض تم إعداد ثلاث خرائط تبين مناسيب المياه الجوفية في ح
.2070و 2044، 2019دبدبا للأعوام 

مسة لخصت الموازنة المائية للحامل المائي في كل تشغيل لخ
ومقارنة مكونات الموازنة ) كل عشر سنوات(فواصل زمنية 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام ) 2017 – 2015(المائية مع القيم في فترة المعايرة 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

CMCC-CM2-SR5نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
م  5-4م في الشمال و 10حوالي  2070حتى  2018انخفضت مناسيب المياه الجوفية من عام 

م في الجنوب 3.5في الوسط و 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

CMCC-CM2-SR5نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070و 2044و 2019خرائط تساوي مناسيب المياه الجوفية في أعوام 

تبين خرائط تساوي مناسيب المياه 
 2070و 2044و 2019الجوفية في 

جفاف بعض الخلايا في شمل وجنوب 
امل الحوض بسبب السماكة المنخفضة للح
المائي وحد عدم الجريان المتواجد في 

. المنطقتين
وفية كما تظهر انخفاضا لمناسيب المياه الج

ي على كامل منطقة النموذج، ويكون أشد ف
خ في الجهة الشرقية بسبب كثافة آبار الض

منتصف وشرق منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

CMCC-CM2-SR5نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 

عام / 3م.م 24.5فترة المعايرة إلى 
.كمتوسط لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 32.2المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget /   CMCC-CM2-SRS
IN-OUTOUT IN 

Horizon
Change of average 

annual storage 
Lateral Flow WellsLateral Flow  Recharge

Mm^3/yr.

-19.033.024.74.334.5
Reference period 

(2015-2017)

-41.217.061.012.024.82018-2030

-33.212.058.812.325.32031-2040

-31.410.158.513.723.52041-2050

-28.78.459.314.924.12051-2060

-26.47.659.315.624.92061-2070
-32.211.059.413.724.5Average

Relative change in comparison to reference period 

-117%-49%146%179%-29%2018-2030

-75%-64%137%185%-27%2031-2040

-65%-70%136%217%-32%2041-2050

-51%-75%139%247%-31%2051-2060

-38%-78%139%263%-28%2061-2070
-69%-67%139%218%-29%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

CNRM-ESM2-1نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
م في  4م في الشمال و 10حوالي  2070حتى  2018انخفضت مناسيب المياه الجوفية من عام 

م في الجنوب 4الوسط و 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

CNRM-ESM2-1نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070و 2044و 2019خرائط تساوي مناسيب المياه الجوفية في أعوام 

تبين خرائط تساوي مناسيب المياه 
 2070و 2044و 2019الجوفية في 

جفاف بعض الخلايا في شمل وجنوب 
امل الحوض بسبب السماكة المنخفضة للح
المائي وحد عدم الجريان المتواجد في 

. المنطقتين
وفية كما تظهر انخفاضا لمناسيب المياه الج

ي على كامل منطقة النموذج، ويكون أشد ف
خ في الجهة الشرقية بسبب كثافة آبار الض

منتصف وشرق منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

CNRM-ESM2-1نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 

عام / 3م.م 29.8فترة المعايرة إلى 
.كمتوسط لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 31.6المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget / CNRM-ESM2-1
IN-OUTOUT IN 

Horizon
Change of average 

annual storage 
Lateral Flow WellsLateral Flow  Recharge

Mm^3/yr.

-19.033.024.74.334.5
Reference period 

(2015-2017)

-42.120.760.010.727.92018-2030

-33.315.158.611.029.42031-2040

-30.312.758.412.128.82041-2050

-26.111.559.512.532.42051-2060

-26.110.559.313.330.42061-2070
-31.614.159.211.929.8Average

Relative change in comparison to reference period 

-121%-38%142%148%-20%2018-2030

-75%-55%136%156%-15%2031-2040

-59%-62%136%180%-17%2041-2050

-37%-66%140%190%-7%2051-2060

-37%-69%139%209%-12%2061-2070
-66%-58%139%177%-14%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

EC-Earth3-Vegنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
م  7م في الشمال و  15حوالي  2070حتى  2018انخفضت مناسيب المياه الجوفية من عام 

م في الجنوب 6في الوسط و 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

EC-Earth3-Vegنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070و 2044و 2019خرائط تساوي مناسيب المياه الجوفية في أعوام 

تبين خرائط تساوي مناسيب المياه 
 2070و 2044و 2019الجوفية في 

جفاف بعض الخلايا في شمل وجنوب 
امل الحوض بسبب السماكة المنخفضة للح
المائي وحد عدم الجريان المتواجد في 

. المنطقتين
وفية كما تظهر انخفاضا لمناسيب المياه الج

ي على كامل منطقة النموذج، ويكون أشد ف
خ في الجهة الشرقية بسبب كثافة آبار الض

منتصف وشرق منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

EC-Earth3-Vegنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 

عام كمتوسط / 3م.م 27فترة المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 43.6المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget / EC-Earth3-Veg
IN-OUTOUT IN 

Horizon
Change of 

average annual 
storage 

Lateral Flow WellsLateral Flow  Recharge

Mm3/yr.

-19.033.024.74.334.5
Reference 

period (2015-
2017)

-60.934.260.08.824.52018-2030
-47.324.758.69.526.62031-2040
-39.219.758.510.128.92041-2050
-37.816.559.311.626.52051-2060
-32.814.459.312.328.62061-2070
-43.621.959.110.427.0Average

Relative change in comparison to reference period 

-220%3%142%104%-30%2018-2030
-149%-26%136%120%-23%2031-2040
-106%-41%136%135%-17%2041-2050
-98%-51%139%168%-24%2051-2060
-72%-57%139%185%-18%2061-2070

-129%-34%138%142%-22%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

MPI-ESM1-2-LRنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
م  5م في الشمال و  11.5حوالي  2070حتى  2018انخفضت مناسيب المياه الجوفية من عام 

م في الجنوب 4.5في الوسط و 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

MPI-ESM1-2-LRنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070و 2044و 2019خرائط تساوي مناسيب المياه الجوفية في أعوام 

تبين خرائط تساوي مناسيب المياه 
 2070و 2044و 2019الجوفية في 

جفاف بعض الخلايا في شمل وجنوب 
امل الحوض بسبب السماكة المنخفضة للح
المائي وحد عدم الجريان المتواجد في 

. المنطقتين
وفية كما تظهر انخفاضا لمناسيب المياه الج

ي على كامل منطقة النموذج، ويكون أشد ف
خ في الجهة الشرقية بسبب كثافة آبار الض

منتصف وشرق منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

MPI-ESM1-2-LRنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 

عام / 3م.م 25.9فترة المعايرة إلى 
.كمتوسط لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 34.3المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget / MPI-ESM1-2-LR
IN-OUTOUT IN 

Horizon
Change of 

average annual 
storage 

Lateral Flow Wells
Lateral 
Flow  

Recharge

Mm3/yr.

-19.033.024.74.334.5
Reference period 

(2015-2017)

-45.420.761.011.324.92018-2030
-34.914.858.811.327.42031-2040
-31.012.658.512.227.82041-2050
-30.310.559.313.725.82051-2060
-29.89.059.315.023.42061-2070
-34.313.559.412.725.9Average

Relative change in comparison to reference period 

-139%-38%146%163%-28%2018-2030
-84%-56%137%162%-21%2031-2040
-63%-62%136%183%-20%2041-2050
-59%-69%139%218%-26%2051-2060
-57%-73%139%249%-33%2061-2070
-80%-60%139%195%-25%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

MRI-ESM2-0نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
م  5م في الشمال و  12حوالي  2070حتى  2018انخفضت مناسيب المياه الجوفية من عام 

م في الجنوب 5في الوسط و 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

MRI-ESM2-0نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070و 2044و 2019خرائط تساوي مناسيب المياه الجوفية في أعوام 

تبين خرائط تساوي مناسيب المياه 
 2070و 2044و 2019الجوفية في 

جفاف بعض الخلايا في شمل وجنوب 
امل الحوض بسبب السماكة المنخفضة للح
المائي وحد عدم الجريان المتواجد في 

. المنطقتين
وفية كما تظهر انخفاضا لمناسيب المياه الج

ي على كامل منطقة النموذج، ويكون أشد ف
خ في الجهة الشرقية بسبب كثافة آبار الض

منتصف وشرق منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

MRI-ESM2-0نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 

عام / 3م.م 27.5فترة المعايرة إلى 
.كمتوسط لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 35.5المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget / MRI-ESM2-0
IN-OUTOUT IN 

Horizon
Change of 

average annual 
storage 

Lateral Flow WellsLateral Flow  Recharge

Mm3/yr.

-19.033.024.74.334.5
Reference 

period (2015-
2017)

-47.224.060.310.726.42018-2030
-35.417.658.310.330.12031-2040
-33.814.558.211.627.32041-2050
-32.212.259.313.026.42051-2060
-29.110.759.313.827.12061-2070
-35.515.859.111.927.5Average

Relative change in comparison to reference period 
-148%-28%143%149%-24%2018-2030
-86%-47%135%140%-13%2031-2040
-78%-57%135%170%-21%2041-2050
-69%-63%139%201%-24%2051-2060
-53%-68%139%221%-22%2061-2070
-87%-53%138%176%-21%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

NorESM2-MMنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
م  5.5م في الشمال و  13حوالي  2070حتى  2018انخفضت مناسيب المياه الجوفية من عام 

م في الجنوب 4.3في الوسط و 

2070النقاط الأربعة المختارة لعرض تغير مناسيب المياه الجوفية حتى عام 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

NorESM2-MMنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070و 2044و 2019خرائط تساوي مناسيب المياه الجوفية في أعوام 

تبين خرائط تساوي مناسيب المياه 
 2070و 2044و 2019الجوفية في 

جفاف بعض الخلايا في شمل وجنوب 
امل الحوض بسبب السماكة المنخفضة للح
المائي وحد عدم الجريان المتواجد في 

. المنطقتين
وفية كما تظهر انخفاضا لمناسيب المياه الج

ي على كامل منطقة النموذج، ويكون أشد ف
خ في الجهة الشرقية بسبب كثافة آبار الض

منتصف وشرق منطقة النموذج



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

NorESM2-MMنتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النموذج المناخي 
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 
عام / 3م.م 27.8فترة المعايرة إلى

.كمتوسط لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 37.2المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget / NorESM2-MM
IN-OUTOUT IN 

Horizon
Change of average 

annual storage 
Lateral Flow WellsLateral Flow  Recharge

Mm^3/yr.

-19.033.024.74.334.5

Reference period 
(2015-2017)

-51.026.761.010.925.82018-2030
-38.919.058.810.528.52031-2040
-33.715.758.511.029.42041-2050
-34.813.259.312.824.92051-2060
-27.711.959.313.030.52061-2070
-37.217.359.411.627.8Average

Relative change in comparison to reference period 

-168%-20%146%152%-26%2018-2030
-104%-43%137%143%-18%2031-2040
-77%-53%136%156%-15%2041-2050
-83%-60%139%198%-28%2051-2060
-45%-65%139%201%-12%2061-2070
-96%-48%139%170%-20%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

متوسط النتائج للنماذج الستة
2070حتى عام  2018الموازنة المائية من عام 

من  تبين الموازنة المائية انخفاض الراشح
في  عام /  3م.م 34.5مياه الأمطار من 
عام / 3م.م 27.1فترة المعايرة إلى

.كمتوسط لفترة  التنبؤ

وازدياد مقدار نقصان مخزون المياه 
في فترة  عام /  3م.م 19الجوفية من 
عام كمتوسط / 3م.م 35.7المعايرة إلى 
.لفترة  التنبؤ

 

Water Budget (Average)
IN-OUTOUT IN 

Climate Model
Change of average 

annual storage 
Lateral Flow WellsLateral Flow  Recharge

Mm3/yr.

-19.033.024.74.334.5
Reference period 

(2015-2017)
Prediction periods (2018-2070)

-35.515.859.111.927.5MRI-ESM2-0

-37.217.359.411.627.8NorESM2-MM

-31.614.159.211.929.8CNRM-ESM2-1

-32.211.059.413.724.5CMCC-CM2-SRS

-43.621.959.110.427.0EC-Earth3-Veg

-34.313.559.412.725.9MPI-ESM1-2-LR

-35.715.659.212.027.1Average
Relative change in comparison to reference period 

-87%-53%138%176%-21%MRI-ESM2-0

-96%-48%139%170%-20%NorESM2-MM

-66%-58%139%177%-14%CNRM-ESM2-1

-69%-67%139%218%-29%CMCC-CM2-SRS

-129%-34%138%142%-22%EC-Earth3-Veg

-80%-60%139%195%-25%MPI-ESM1-2-LR

-88%-53%139%180%-22%Average



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

نتائج تشغيل النموذج الرياضي لمدخلات النماذج المناخية الستة
2070حتى  2018خرائط هبوط مناسيب المياه الجوفية من عام 

.2024تظهر خرائط الهبوط جفاف بعض الخلايا قي شمال وجنوب منطقة النموذج اعتبارا من عام 
م في الجنوب 18م في الشمال و  14الهبوط المتوقع يصل إلى 

.م 10و  4أما في باقي منطقة النموذج فيتراوح الهبوط المتوقع بين 



حوض دبدبا الجوفي
دبادراسة تأثير التغيرات المناخية المتوقعة على المياه الجوفية في حوض دب

الخلاصة والتوصيات

ثر أظهرت نتائج الدراسة أن التغيرات المناخية المتوقعة في حوض دبدبا ستؤ•
ي بشكل واضح على المياه الجوفية في الحوض، وستسبب انخفاضا كبيرا ف

.  المخزون والذي سيتجلى بشكل هبوط واضح لمناسيب المياه الجوفية

ؤدي إلى تتميز المناطق الشمالية والجنوبية من الحوض بسماكة مشبعة صغيرة ست•
المياه  استنزافها وجفافها خلال وقت قصير نسبيا، وينصح بترشيد الضخ من

.الجوفية في هذه المناطق وعدم الترخيص لآبار جديدة

ع أن دراسة إمكانية استثمار الحامل الجوفي العميق في منطقة دبدبا، حيث يتوق•
تغيرات يكون استثمار هذا الحامل أحد أهم إجراءات التكيف مع التأثيرات السلبية لل

.المناخية في المنطقة


