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مقدمــة

• لىإرجع يثانوىمنتج صناعة الحديد والصلب له تاريخ طويل باعتباره عن الناشيءخبث الن إ

لمعايير وفقا ومنذ ذلك الوقت فان خبث الحديد أصبح جزءا من اقتصاد السوق . أكثر من مائة عام

وعلى الرغم من كل تلك الخبرات والنجاحات والفوائد المعروفة والموثقة بصفة . المنتج الأوربي

ان مثل هذا التعميم الذي . على أنها مخلفاتالأخباثالحكومات لا تزال تصنف بعض عامة فان 

أعمال صناعة الصلب وبواسطة منتجي مواد التسميد والبناء فىيهمل تماما استخداماتها الحقيقية 

كان الشيء مخلفا مااذاان الحكم على . ومن جانب السوق على نحو كبير هو أمر لا يمكن قبوله

للظروف الخاصة المرتبطة بالمادة واستخدامها وطبقا لأمر لا يجب اتخاذه إلا على أساس 

. المقترح



التطور التاريخي لاستخدام خبث الحديد والصلب 

فانماماتحديثاتطوراالمعاصرةتطبيقاتهخلالمنالحديدلخبثالمنتشرالاستخداميعدبينما•

كان1589عامفيمبكراأنهحيث.تنتجهوالتيللمعدنالصهرعمليةقدمقديمةنفسهاالمادة

توحداانالىتشيرمتوفرةسجلاتوهناك.الحديدخبثمنالمدافعقذائفيصنعونالألمان

.عشرالثامنالقرنفيأوربافيالبناءلأعمالتستخدمكانتالحديدخبثسبائك





:واستخدامات خبث أفران التيار الهوائي حالياانتاج 
الخاصة بخبث )أن صناعة الصلب الأوربية 2004عام في أوضحت دراسة 

مليون طن خبث ناجمة عن صناعة 40أنتجت حوالي ( الحديد الأوربي
.  الحديد والصلب

الهوائيالتيارأفرانخبث

خدمةالمستوالاضافاتالكوكوفحمالحديدكراتأوالخامالحديدإذابةيتمعندماالهوائيالتيارأفرانخبثيشكل•

جيرالفانالمعادنصهرعمليةملتتكوعندما.الهوائيالتيارفرنفيمعا(الدولوميتأوجيريحجركانتسواء)

التيارفرنخبثيسميمعدنيغيرمنتجليشكلالكوكفحمورمادالخامالمعدنوالوميناتسيليكاتمعكيميائيايتحد

طرقعدةلالخمنالهوائيالتيارفرنخبثتبريديمكنفانهالمصهورةلحالتهوالتصليبالتبريدفترةخلال.الهوائي

.الهوائيالتيارفرنخبثمنتجاتمنالعديدةالأنواعمنأيليشكل

.القاعمنهوائيبتدفقالإمداديتمبينمابالقمةغطاءمنالكوكوفحمالاحتراقبمادةالإمداديتم:الهوائيالتيارفرن•

.فقطالسطحعلىوليسالخامالمعدنطولعلىالغرفةقاعمنالكيميائيالتفاعلحدوثعلىيجبروهذا
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Pelletized Blast Furnace Slag 

  

  Palletized        د     
       د      ة     د   Palletized           د     

                                            د م                   ق                ق                  

                ة.         ة           م      م  م      
.                                            

 



 
Air Cooled Blast Furnace Slag #8 
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Air Cooled Rip Rap 
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Slag cement, ASTM 989 
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الوضع القانوني الحالي فيما يتعلق بالخبث •

EWCكتالوج النفايات الأوربية •

انها نفاية في كل لايعنييتضمن قائمة مواد  EWC–من المهم التأكيد على أن كتالوج النفايات الأوربية •

المعدل  EEC(15.7.75)/75/442فقط تلك المواد التي تلائم تعريف توجهات وقرارات المجلس . الظروف

.  هي التي تعتبر نفايةEEC(18.3.91)/91/156بتعريف المجلس الإداري 

قانون شحن النفايات الأوربية •

لسنة / 259رقم ( EEC)كخلاصة لكل التجارب والآراء فيما يتعلق بالخبث فان القانون الأوربي لشحن النفايات •

الخبث الذي ينتج عن : "GC 070يعرف في القائمة الخضراء –21/9/1995والمعدل من تاريخ –93

اصة لملائمة كل باستثناء الخبث المنتج بصفة خ( والذي يشمل سبيكة الصلب المنخفض)صناعة الحديد والصلب 

".  من المتطلبات والمعايير القومية والمتطلبات والمعايير الدولية 



خصائص الخبث

الفيزيائيةالخصائص•

زججالمالهوائيالتيارأفرانوخبثوالموسعالمبردللخبثالنموذجيةالفيزيائيةالخصائصبعضالجدوليسجل

palletized 

الكيمائيةالخواص•

أنواعلكلعموماالللاستعمقابلةالموضحةالكيميائيةوالتركيبات.الهوائيالتيارأفرانلخبثالنموذجيالكيميائيالتركيب

متماسكظليةالشمالأمريكافيإنتاجهتمالذيالهوائيالتيارأفرانلخبثالكيميائيالتركيبأنالبياناتوتوحي.الخبث

.الأعوامعبرنسبيا

المحببللخبثالهيدروليكيةالخاصية•

جاجيةالزطبيعتهيظهرالأقربالفحصفانذلكمنالرغموعلى.الخرسانةفيالمستخدمالرملمظهرلهالمبرغلالخبث

تشكيلهفيالتبلورمنحرارةهناكليس.والليفية

•



الخواص الميكانيكية •

ي من بين كل أنواع الخبث المتولدة فان خبث أفران الهواء المبرد هو النوع الاكثر شيوعا ف•

ة ايجابية ويظهر خبث أفران التيار الهوائي المبرد خواصا ميكانيكي. الاستخدام على أنه مادة حاصلة

يمد و. لاستخدام الحاصل والذي يشمل مقاومة جيدة للكشط وخواص سلامة جيدة وقوة تحمل عالية

.  مبردالنموذجية لحواصل خبث أفران التيار الهوائي الالميكانيكية بقائمة للخواص ( 3)الجدول 

الخواص الاخرى •

ية حرارية أقل وبسبب تكوينها الأكثر مسامية فان حواصل خبث أفران التيار الهوائي لها قابلية موصل

أو وقيمتها العازلة ذات ميزة خاصة في التطبيقات مثل مستدقات( 21. )من قابلية الحواصل المألوفة

تربة الغير معالجات تحول في المراحل الفرعية للرصيف بين الصقيع الحساس وال)مدرجات الصقيع 

.  أو طرق بناء الرصيف على التربة الغير حساسة للصقيع( حساسة للصقيع



ليس مخلفا خطرا.. الحديد والصلب خبث 

للخبثالقوميةالجمعيةعنصادرخاصتقرير•

فياتالملفمنالعديدموضوعكانتوالتي-ضارةمادةوالصلبالحديدخبثأنتقولالتيالادعاءات

1920عامإلىترجعللخبثالقوميةالجمعيةمكتب

الفيدراليالسجلتوضيح•

في.1980مايو98رقم45الجزءالفيدراليالسجلفيالضارةبالموادقائمةإدراجEPAقامت

الشركةقبلمنEPAعندالموادهذهتحديدتم.الصلبصناعةفيمواد4إدراجتم33124صفحة

الخبثاختبارتم.EPAمعاييربموجبالخبثفيهابماالصلبصناعةمنتجاتكللفحصالاستشارية

ضارغيرانهووجدEPAلمعاييرطبقا



منتج آمن وذو قيمة عالية: خبث الصلب

تمالماضيةالعديدةالأعوامفي.واسعمدىعلىقيمةاستخداماتلهآمنمنتجهوالصلبخبث•

الصلب،بإنتاجتقومشركة63منمجموعةتضم،"(SSC)"الصلبخبثلمنتجيرابطةإنشاء

منأنواعلثلاثةالكيميائيةللمكوناتشاملةدراسةبعملقامتوقدكلاهما،أوالخبث،تشغيل

لمرتبطةاالبيئيةوالمخاطرالإنسانصحةعلىوالتأثيرالصلبتصنيععمليةمنتنتجالخبث

غزىمذاتهديدأييمثللاالخبث"ذلكأنتوضحالخطورةتقديرات.خبثلأيالممكنبالتعرض

الصناعيةالزراعية،السكانية،المجالاتفياستخدامهعند.البيئةأوالإنسانصحةعلى

.والإنشائية

حالةالعنعامةبنظرةوتمدناكمنتجالصلبخبثأهميةاعتبارهافيتأخذالبحثيةالورقةهذه•

لخطورةاتقديرعمليةإلىبالإضافة.الأمريكيةالمتحدةالولاياتفيالصلبلخبثالتنظيمية

.تلخيصهايتمالتيوالنتائج



والاقتصادية  البيئيةالفوائد 

:تساهم منتجات الخبث في استدامة العالم•

من مترىطن 64.5الخبث المعدني المستخرج من الفرن العالي ضروري للحفاظ على اسمنت •

انبعاثات غاز ثاني أكسيد الكربون سنويا 

الزراعيةالفوائد •

الإضافيةالبيئيةالفائدة•

الاختباركدأ.سمسترتكنولوجيةتطبيقعنالناتجةالانبعاثاتقلةلمعادلةمكثفةاختباراتعملتم

لعددالركامثاتلانبعاالتغيراتلمعادلةمستقلةوالاستشاراتالانبعاثمراقبةاستمرارتطبيقهتمالذي

.المشهورةالغازيةالمركباتمن
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