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Groundwater Modeling to Assess 
Climate Change Impacts

دليل التدريب

لجوفيةتقييم أثر التغيير المناخي باستخدام النمذجة الرياضية لحركة المياه ا

دراسة حالة



أكساد

دليل التدريب

لجوفيةتقييم أثر التغيير المناخي باستخدام النمذجة الرياضية لحركة المياه ا

منطقة الدراسة-دراسة حالة 

M

N

ونغلوميراتيةكرباعيةرسوباتطبقةالمنطقةتغطيساحلي،سهلفيالدراسةمنطقةتقع
الىأمتارعدةمنسماكتهاتتفاوت،(2-4الشكل)غضاري ملاطذاتمتماسكةغير
عاليةإلىمتوسطةبنفوذيةتتميزمتر،150منأكثر

الجوراسيالى تعودالدولوميتيتجمعات من الحجر الكلسي الكونغلوميراتيةيلي الطبقة 
تتروح مناسيب .بالجهة الشرقية من منطقة الدراسةالتوضعاتوتتكشف هذه والكريتاسي

م فوق سطح البحر شرقاً 30سطح الأرض من صفر عند سطح البحر غرباً وتصل الى 

بالمنطقة يتمركز2كم4وتبلغ مساحة منطقة الدراسة حوالي 

يلي، نشاط زراعي ويعتمد على مياه الأمطار شتاءً مع ري تكم

اسة وعلى مياه الآبار للري صيفا حيث يوجد في منطقة الدر

منطقة ويبلغ متوسط الهطول المطري في. بئرا استثماريا11
.سنة/مم415الدراسة حوالي 

ةموقع منطقة الدراس

مقطع جيولوجي في منطقة الدراسة



أكساد

دليل التدريب

لجوفيةتقييم أثر التغيير المناخي باستخدام النمذجة الرياضية لحركة المياه ا

النموذج الاعتباري-دراسة حالة 

 
 

                               

                               

                                     RECH           
K               Obs Wells 

 

     50ي               ة      ه        ( غي   ض  ط)ف                       ئ          

             ح    ح      ب           ه     ض غط   بت        ص   ك   أن   ح     
، CHD Time Variant Specified Head    ق  ه     ض غط  ح      ي   ع    قت 

  ب      ج في  ج  بي   ن       ت    ح    ، أ    قي      8m-7.8  أخ      ب       
                   ض ن                  ت            .         فه       ع م ج   ن

ي م   ي   /   K (Hydraulic conductivity)     5إ ى ع  ي ،  ي                ئي  
. 0.15(Specific yield)    ئي        ئي 

   ن ي   ى   ح        ئ   ن     شح  ن  ي ه             شح  ن  ي ه    ي        ن      ب
  ح              ق  

 ن خ ل تص ف    ي ه  ن   ح        ئ         ن   ت  ه   ح      ب  إ ى    ح    
.         بئ   11  ضخ  ن                 ،  يث ي ج  ض ن               

ك ي  ت  خ م ه ه          ي      خ    ت     ز ي  ع ى          م  يث ك  ت
 ز   ت خ ي  خ ل ف  ة    ح   ة 2009ع م (   ي م/3م100)  ضخ  ن ك  بئ  

.2020ع م (   ي م/3م155)  ى ب  ت ( 2009-2020)
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دليل التدريب

لجوفيةتقييم أثر التغيير المناخي باستخدام النمذجة الرياضية لحركة المياه ا

تقدير قيمة الراشح من مياه الأمطار–دراسة حالة 

Month

monthly 

Prec(mm) Level (m)
Dh Sy Rm Rmm

annual 

Prec (mm)

percentage 

%

3/31/2009 2.7 8.00 0.7 0.15 0.1050 105 622 16.88

4/30/2009 11.1 8.14

5/31/2009 7.6 8.00

6/30/2009 21.9 7.90

7/31/2009 0.3 7.87

8/31/2009 3.1 7.83

9/30/2009 17.2 8.00

10/31/2009 68.5 8.10

11/30/2009 44.7 8.24

12/31/2009 199.3 8.32

1/31/2010 194.4 8.36

2/28/2010 46.4 8.35

3/31/2010 7.0 8.25

4/30/2010 113.8 8.20

5/31/2010 15.8 8.02

6/30/2010 18.3 7.86

7/31/2010 0.4 7.81

8/31/2010 1.3 7.78

9/30/2010 27.3 8.05

10/31/2010 47.3 8.10

11/30/2010 63.7 8.11

12/31/2010 2.1 8.20

المعدل السنوي 622 Apr 2009 - Mar 2010
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Water table fluctuation (WTF)

dH= .7

ت  ي   ي      شح ف                    خ  م ط     ت ب ب     ى 
   ي ه     في  ف  بئ          

بئ  ف    في    ي ه     ب   ه     بي   ت    خ  م
       ي   ه ف             خ       ج          

 شهر18   ة     ي   ه  لببي   ت  ب ه      ي ،
ش   ش  ل     خي    ح   ن(3/2009-9/2010)

 ي   ب   خ  مت    ً ،Dh=0.7 ي  فك  ت       ،
ب  ك     ي       ه  ل    ل،0.15    عي       ئي 

:ب  ت ق         ي     بت   ،622    ي      ة
R=0.7*0.15=0.105 m = 105 mm/y

.      ك ي  ن%16.88حواليأي
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دليل التدريب

لجوفيةتقييم أثر التغيير المناخي باستخدام النمذجة الرياضية لحركة المياه ا

Time Variant Specified Headتقدير قيمة الضاغط -دراسة حالة 

 ئي  ت  ن ت     خ  م   بي   ت    ه            ف     خ    ع ق     ضي  إ ص
ف  ة  ن    ب  ي      ب    ي ه ع     ح         ي        ي          خ ل

     ي ة

Month
monthly 

Prec(mm)

Level 

(m)
Month

monthly 

Prec(mm)

Level 

(m)

Average 

monthly 

Prec (mm)

Averag

eLevel 

(m)
3/31/2009 2.7 8.00 3/31/2010 7.0 8.10 4.8 8.05

4/30/2009 11.1 8.14 4/30/2010 113.8 8.20 62.5 8.17

5/31/2009 7.6 8.00 5/31/2010 15.8 8.02 11.7 8.01

9/30/2009 17.2 8.00 9/30/2010 27.3 8.05 22.3 8.03

10/31/2009 68.5 8.10 10/31/2010 47.3 8.10 57.9 8.10

11/30/2009 44.7 8.24 11/30/2010 63.7 8.11 54.2 8.18

12/31/2009 199.3 8.32 12/31/2010 2.1 8.20 100.7 8.26

1/31/2010 194.4 8.36 1/31/2011 3.1 8.14 98.7 8.25

2/28/2010 46.4 8.35 2/28/2011 96.9 8.11 71.7 8.23

0.0097149147x7.8573457308y = 
R² = 0.7142330407
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Groundwater Level Change (m) Vs. Rainfall (mm) 

 ح  ي .          كف كبي  ً         في    ي ه     ف   ح        طت  ب
ع    ي   ح  ض غط  ع ى            ف     ئ   ح     ع    ي        

Time  ز ن Variant Specified Headقيمإن.النموذجمنطقةشرقشمالفي

تشغيلقبلتحديدهاويجبالنموذجمدخلاتمنمدخلالحديالشرطعندالضاغط

لقيماهذه.التشفيلفترةخلالزمنيةخطوةلكلالضاغطقيمتحديديجبأيالنموذج

اتالطبقاستثمارفيحادتغيرأييحدثلمانهبافتراض)المطريبالهطولتتأثر

المطريوالهطولالضاغطقيمبينتربطتقريبيةعلاقةإيجادويمكن(المجاورةالجوفية
.التنبؤلفترةواستخدامهاالمعايرةفترةخلال

      ه  ل ي     خ  م      ة  شه خ ل    ق ه ه ش    ت 
  ي ين       ين،    في    ي ه    ى  ت ي (6–10   ه  ن)   ه   

:ي   قه ه ن     ح   فض     ت      ق  ك  ت،2011 2010    م
y = 7.857 x0.0097
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دليل التدريب

لجوفيةتقييم أثر التغيير المناخي باستخدام النمذجة الرياضية لحركة المياه ا

تجهيز ومعايرة النموذج الرياضي. -دراسة حالة 

GMS    خ GMS  ص ض نModflowب    ج   خ م      ف     ئ   ح   ت  ي ت  يث10.6.1
  ب    خ ي ف    ،خ ي 1534 ت ض ن    50     ه     ةط    ن ؤ            ي             

.    50ض  ه ط ل
K    ئي         ب  ئي   ي        إ ى        في   ضخ  ي   ح        ط    ت (Hydraulic

conductivity)  ئي       ئي ب  ئي   ي    (Specific yield)   في    ي ه     ض        ت  ي    
     ي ة        أ   ف     في    ي ه    ى  ي   ت    خ  م(2020-2009)     ة    ي ته



شكرا لحسن استماعكم


