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المحتويات
مفهوم الحصاد المائي✓

الآثار المترتبة على الحصاد المائي✓

مستويات الحصاد المائي✓

مناخ فلسطين✓

طرائق الحصاد المياه✓

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة ✓

راعةملخص لاستخدام أنظمة مختلفة للحصاد المائي للمستجمعات الصغيرة في الز✓

ملاءمة تقنيات المستجمعات الصغيرة للمحاصيل الزراعية✓

دراسات لأثر الحصاد المائي على المحتوى المائي للتربة و الإنتاجية الزراعية✓

أمثلة لأنشطة وتطبيقات للحصاد المائي في الضفة الغربية✓
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عرفيمعينسطحمنالأمطارهمياتخزينوتحويلولجمعتستخدمتقنيةهوالمياهحصاد

.مختلفةةإنتاجيلأغراضاستخدامهاإدارةومعقدةأوبسيطةتقنياتباستخدامالتجميعبمنطقة

Oweis)المياهحصادأنظمةمكونات et al., 2012):

فيمربعةكيلومتراتعدةإلىمربعةأمتاربضعةبينيتراوح:(Catchment)مستجمع•

.السطحأعلىأوطريقاًأوصخريةأوزراعيةتكونوقد،الحجم

Storage)تخزينمنشأة• Facility):السطحيالجريانبمياهتحتفظالتيالمنطقة

سطحوقفالمياهتخزينيمكن.البشرأوالحيواناتأوللمحاصيلاستخدامهالحينالمحصودة

مثل)الأرضتحتتخزينوفي،التربةمقطعفي،(البركأوالخزاناتمثل)الأرض

.(الآبار

دةالمحصوالمياهتسُتخدمحيث،المياهحصادنظامنهايةنقطة:(Target)الاستخدامهدف•

.المنزليللاستخدامأوالمحاصيللإنتاج

مفهوم الحصاد المائي

المستجمع

منشاة التخزين

هدف الاستخدام

جريان المياه
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مفهوم الحصاد المائي

:هماعاملينعلىالمائيالحصادنظاميعتمد

:C(الداعي)الاسقاطمساحة Catchment))

:CA)المزروعةالمساحة Cultivated Area)

Source :Suresh, 2002
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الحصاد المائي

Oweis):المعايير المستخدمة لتحديد متطلبات التدخلات المختلفة لحصاد مياه الأمطار et al., 2001) 

Slope))الانحدار 1)

(Soil depth)عمق التربة 2)

(Soil Texture)قوام التربة 3)

(Vegetation Cover)الغطاء النباتي 4)

(Stoniness)حجارة سطح التربة 5)

(Farm –size)حجم المزرعة 6)

Source: LRC

أيضًاتفيأنوةللمنطقوالاقتصاديالاجتماعيالسياقمعتتناسبأنيجبمستدامةالمياهحصادتقنياتتكونلكي

.انشائهاتكاليفإلىبالإضافةالأساسية،الفنيةالمعاييرمنبعدد
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:بـالأمطارمياهحصادتقنياتتساهم

.التربةانجرافمنالحد▪

.المياهفيضانآثارمنالحد▪

.الجوفيةالمياهتغذيةفيالمساهمة▪

.الجفافآثارمنالحد▪

.التلوثآثارمنالحد▪

.الأراضيالحد من تدهور ▪

الآثار المترتبة على الحصاد المائي

.مكافحة التصحر▪

.تزويد الحيوان و الانسان بالمياه▪

التخفيف من الهجرة من الريف الى المدينة▪

.تحسين مستوى معيشة اسر المزارعين▪

.التقليل من المشكلات الاجتماعية▪

.تعزيز استقرار حياة القرية و امنها▪
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مستويات الحصاد المائي

-Microالصغيرةالمياهمستجمعاتمنالمياهحصاد1)

catchment water harvesting:لجمعطريقة

فينهاوتخزيالصغيرةالمياهمستجمعاتمنالسطحيالجريان

الحوضيكون.المجاورالترشيحلحوضالجذرمنطقة

.سنويةبمحاصيلأوشجيرةأوبشجرةمزروع

Source: ICARDA
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مستويات الحصاد المائي

-Macroالكبيرةالمستجمعاتمنالمياهحصاد2)

catchment water harvesting:ويسمى

هوالخارجية،المياهمستجمعاتمنالحصادأيضًا

منالسطحيالجرياننقلفيهايتمالتيالحالة

المحاصيلمنطقةإلىالتلالمنحدراتمستجمعات

.مستويةأرضعلىالتلسفحعندالواقعة

Source: ICARDA
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المياهحصادنظامتصميم

منكثيرلانةنسبوذلكمعقدةعمليةيعتبرالمياهلحصادالمناسبةالوسيلةواختيارتصميموتنفيذإن

،(مطلوبةالالكمية)المائيةالاحتياجاتالمياه،حصادمنالغرضمنهاالاعتبارفيتؤخذإنيجبالعوامل

لجرياناخصائصمنبهايرتبطوماالتربةنوعوالهطول،وشدةوتوزيعهاالأمطاركميةإلىبالإضافة

وحجمنوعوالسائد،المناخوالمنطقة،طبوغرافيةوالتخزين،علىوقدرتهاالتربةونفاذيةالسطحي

.الخ...المحصول،نوع،للمنطقةوالاجتماعيةالاقتصاديةالحالةالاستخدام،
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تباينوجافوصيفممطربشتاءيتميز.المتوسطالأبيضالبحرمناخبأنهتقليديافلسطينمناخيوصف❑

.تضاريسفيالكبيرالتباينإلىذلكويرجعوالحرارة،الامطارفيكبيرمناخي

مناخ فلسطين

Source: LRC
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طرائق حصاد المياه

s

Source: ICARDA
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الحد الأدنى لمتطلبات المياه من طرق حصاد المياه للمستجمعات الصغيرة

100 200 300 400 سنة/ ملم

طرائق المستجمعات الصغيرة

12

معدل هطول الامطار

Source: Prinz 2014

(متوسط هطول الأمطار السنوي)
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

للتربةالرطوبيةالسعةزيادةإليالطريقةهذهتهدف:العميقةالحراثة

الجريانوتقليلالترشيحومعدلللتربةالمساميةزيادةخلالمنوذلك

Runoff.الخارجي

:الكنتوريةالحراثة

ً جداً مهمةوهي نعالأرضميلانيزيدالتيالمناطقفيخصوصا

وبذلك.المياهجريانعكستتمإنيجبمثلاً الحراثةفعمليات.3%

ً يقللمماوجريانهاالمياهسرعةتقلل .لتربةلالتعريةعملياتأيضا
Source: LRC

خرهاتبمنكلتقليلعبروذلكهطلتحيثماالأمطارمياهمنالفائدةتعظيمهوالوسائلهذهمنالغرض

:منهانذكرالنوعهذاوسائلاشهرومنالتربةداخلتخزينهاعبروذلكالحقلحدودخارجوصرفها
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

متون الكفاف 

.المحاصيلاجلإنتالأخاديدأحيانًاتسمىالتيالكفاف،متونتسُتخدم•

تتركزو.مترًا20و5بينمامسافةالأخرىعنالواحدةتبعد•

حينفي،السدودبينالمساحةمنمتر2-1مسافةعلىالزراعة

.المياهمستجمعاتهوالباقيأن

تونالمبينالمزروعغيرالشريطمنالسطحيالجريانجمعيتم•

.مباشرةلهالمجاورالسفليالمتنبجانبوتخزينه

لمتوقعاالانحدارعمقالانحدارلدرجةوفقاًمتنكلارتفاعيختلف•

.الأمرلزمإذابالحجارةالمتونتقويةيمكنوخلفها،

زارعونالمبهايقومأنيمكنبسيطةتقنيةهيالمتونانشاءعملية•

Source: ICARDA.الجراراتأوالحيواناتباستخداميدويًا،
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

متون الكفاف 

:التاليةالظروفتحتالكفافمتونتقنيةاستخداميتلاءم•

.ملم750-300منالأمطارهطولمعدل•

٪1منالانحدارذاتالمسطحةالأراضيعلىبناؤهايتمأنيمكن•

جداولتحويالتيوالمتموجةالأرضاختيارتجنبمع٪،5إلى

.مائية

عنقالعميقللاأنيفضلوللزراعةالصالحةالتربةأنواعجميع•

لمتوناانشاءفيعائقاالثقيلةالتربةتشكلانيمكنومتر،1.5

.يدويا

اتالبيئفيالمقاومةوالأشجاروالأعشابللأعلافالتجديدعمت•

قالمناطفيالانحدارشديدةإلىاللطيفةالمنحدراتعلىالجافة

.الصحراوية
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A Fram

Source: LRC

الخطوطعلىالمتونموقعتحديدهوالأنظمةهذهنجاحمفتاح•

سابينويتدفقسوفالماءفإنوإلا.الإمكانقدربدقةالكنتورية

والماءويخترقه،نقطةأدنىعنديتراكمحيثالمتنطولعلى

.النظامويدمر

أو،A-Framمثليدويةمعداتأوالمساحة،أدواتاستخداميمكن•

N – Framافشفأنبوبهيطريقةاستخدامأوالكنتور،لتحديد

يينخشبعمودينعلىمثبتاً،مترًا20-10بطولبالماءمملوءمرن

.متدرجين

متون الكفاف 
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Source: FAO

متون الكفاف 

N Fram أنبوب شفاف مرن مملوء بالماءمستوى((Flexible tube water level
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Source: LRC Atriplex halimus(T. Oweis, 2016)متون الكفاف مزروعة بـ 

متون الكفاف 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

متون الكفاف متون 

فإن،المتونبينمتر1.5تبلغنموذجيةلمسافةبالنسبة،لذلك•

:Cنسبة CAمتربطولتجميعشريطعنعبارةوهو2:1هي

.مترنصفبطولمزروعوشريطواحد

نسبةتعديليمكن.3:1نسبةتعطيالمتونبينمتر2لمسافة•

C:CAالمتونبينالمسافةتقليلأوبزيادة.

Source: FAO
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

متون الكفاف 

Source: FAO

.2م50-10المستجمع للشجرة الواحدة •

.م2م و المتن المتقاطع 10-5المسافة بين السدود •

م في 5و % 0.5م في حال الانحدار 10المسافة بين المتون •

.حال زاد الانحدار

.سم على الأقل75سم و عرض القاعدة 40-20ارتفاع المتن •
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

متون الكفاف

Source: Prinz 2014

الخليل-الكفاف لزراعة الصبر في بلدة إذنامتون
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

ائرةدنصفشكلعلىالترابيةالمتونهذهتكونماعادة•

.مباشرةالمنحدرلأعلىتواجهمنحرفشبهأوهلالأو

افيةكمياهبمستجمعاتتسمحمسافاتعلىإنشاؤهايتم•

لحاجز،اأمامتتجمعوالتي،المطلوبةجريانمياهلتوفير

فيوضعهايتمماعادة.النباتاتزراعةمكانحيث

.متعاقبةومتفاوتةصفوف

مازحاجكلطرفيبينالمسافةأوالدائرةقطريتراوح•

.سم50-30بينماالحاجزارتفاعيبلغوم8و1بين

المتون الهلالية و شبه المنحرفة 

Layout of Semi-Circular Hoop. 
(Source: Barron and Salas 2009)
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

.%15نعتزيدلاالتيللمنحدراتاستخدامهاإمكانيةمعالمنبسطةالأرضفوقالتقنيةهذهباستخدامينصح•

لزراعةاأيضً استخدامهايمكنولكن،العلفإنتاجأوالمراعيتأهيللإعادةأساسيبشكلالمتونهذهتسُتخدم•

.والشجيراتالأشجار

بالحجارةالمدعومةالهلاليةالمتونأشكالمنشكلEyebrowالعينحاجبشكلتتخذالتيالحواجزتعتبر•

.الخلفيالجانبعند

.مرتفعةعمالةوصيانتهالتقنيةهذهإنشاءتتطلب•

المتون الهلالية و شبه المنحرفة 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المتون الهلالية و شبه المنحرفة 

:التاليةالظروفتحتالهلاليةالمتونتقنيةاستخداميتلاءم•

.الجافةشبهوالجافةالمناطقفيملم750-200منالأمطارهطولمعدل•

.مالحةاوالضحلةغيرالتربةأنواعجميع•

التعديلاتبعضادخالمع%5حتىو%2منأقلمنالانحدار•

.(أالتصميمحسب).مستويةتكونأنيجب:الأرضسطحطبوغرافية•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

:مثالينهناو،الأبعادمنمتنوعةلمجموعةالهلاليةالمتونتصميميمكن

المتون الهلالية و شبه المنحرفة 

Source: FAO

(2)التصميم (1)التصميم

Source: FAO
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المتون الهلالية و شبه المنحرفة 
2تصميم  1تصميم 

3:1 5:1~3 1.4:1 C:CA ratio

4% 2% أو أقل% 1 الانحدار 

م10 م20 م6 نصف قطر الهلاليات

سم10-50 سم25 ارتفاع الحافة

سم10 سم25 عرض قمة الحافة 

سم310–70 سم75 عرض قاعدة الحافة 

م5-10 م10 م3 بين اطراف الهلاليات لنفس الصفالمسافة

م15-30
هلالية 16

للهكتار

م30
هلاليات 4

للهكتار

م3
هلالية 70-75

للهكتار

المسافة بين الصفين

Source: FAO
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المتون الهلالية و شبه المنحرفة 

Source: FAOسم25متر و ارتفاع الحافة حوالي 3-2بها من الموصىانصاف أقطار المتون الهلالية 

(2)التصميم (1)التصميم
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

الحفر الصغيرة 

متر2إلىسم30بينماقطرهاحفرةبحفرذلكيتم•

الزراعيةالأراضيإحياءإعادةأجلمنممتازةالتقنيةهذهتعتبر•

.المتدهورة

عملوهوفاسو،بوركينافيالمستخدمZayزينظامالحفرنظامأشهر•

.سم15-5بينيتراوحبعمقحفر

الحفرة،فيويوضعالتربةمعالحوليةالبذوروالعضويالسمادمزجيتم•

اسفلعندصغيرهلاليترابيحاجزلتشكيلتستخدمالتربةوباقي

.الانحدار

.ورةالمتدهالزراعيةالأراضيمنالكثيرباستخدامالتقنيةهذهتسمح•
Photo source: Sent to ECHO by Chris Reij
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

الحفر الصغيرة 

water-harvesting-and-development-for-improving-productivity-part-2

لحوليةاالمحاصيلزراعةفيرئيسيبشكلتستخدم•

.(..لرفيعة،االذرةوالصفراء،الذرة)

ةالحاجمعالأولىالسنةفيعاملةايديإلىتحتاج•

.عمليةعقباللاحقةالسنواتخلالصيانةلعمل
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

الحفر الصغيرة 
:الأبعاد

سم15-5العمق •

سم30-10القطر •

سم100-50المسافة بين الحفر •

:الايدي العاملة

منخفضة عند الانشاء•

:السلبيات

ةبحاجة إلى الترميم بعد الحراث•

water-harvesting-and-development-for-improving-productivity-part-2

Planting pits. Source: MALESU et al. (2007) 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أحواض جريان سطحي صغيرة

ة هي أحواض جريان صغيرة تتألف من بنى صغير•

بية على شكل معين أو مستطيل تحيط بها متون ترا

.قليلة الارتفاع

توجه الأحواض بحيث يكون انحدار الأرض موازيا •

مياه للقطر الطويل للمعين و الذي يؤدي إلى جريان ال

.إلى أخفض جهة و هي مكان زراعة النبات

.يلائم استخدام احواض الجريان الأرض المنبسطة•

Source: FAO
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أحواض جريان سطحي صغيرة 

.طولام25-10منوعرضام10-5منالأحواضلهذهالمعتادةالأبعادتتراوح•

.%2-1المنخفضالانحدارذاتالسهولمثلالمستويةالأراضيفيصغيرةجريانأحواضانشاءيمكن•

.المتنارتفاعزيادةيتطلبمما.%5عنانحدارهايزيدالتيالمنحدراتفيللتربةانجرافيحدثقد•

تون،الزياللوز،المشمش،مثلالجافةشبةوالجافةالمناطقفيالمثمرةالأشجارلزراعةملائمةالجرياناحواض•

.كاف  عمقذاتتربةوجودحالفيالحلبيالفستقوالرمان،التين،

.المحصولقبلمنواستخدامهاالأمطارمياهمن%80-30بينماحصاديمكنللأحواضجيدةصيانةإجراءعند•

.التقنيةلهذهالجانبيةالتأثيراتمنالتربةحفظيعتبر•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أحواض جريان سطحي صغيرة 

.الصيانةمنيسيرقدرسوىتتطلبلاولسنواتتدومفأنهاالتقنيةهذهانشاءعند•

.داتالمبياستخدامواليدويالتعشيبيتطلبمماعمليا،ممكنةغيرالحوضداخلالحراثةتكونقد•

.الثقيلةالتربةفوقالأحواضأنشئتإذامرتفعالمياهجريانمعامليكون•

.القيمةمرتفعةالمحاصيلتدعمالتقنيةكونالجريانلزيادةتدابيراتخاذيمكن•

الحاجزارتفاعفيزيادةمعلكنو،%10عنتزيدالتيالانحداراتعلىالتقنيةهذهاستخدامإمكانية•

.اقتصاديغيريعتبرمماالترابي

25:1إلى1:1منC:CAالتتراوح•



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أحواض جريان سطحي صغيرة 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

تحتالجريان السطحي أحواض يتلاءم استخدام تقنية •

:الظروف التالية

ملم في المناطق 500-150معدل هطول الأمطار من •

.الجافة و شبه الجافة

م لتوفير إمكانية جيدة لتطور 2-1.5عمق التربة من •

.المجموع الجذري و تخزين الماء المحصود

%.5الانحدار من مستوي حتى •

و يتملا يلزم أن تكون مستوية:طبوغرافية سطح الأرض•

.تقسيم الى مستجمعات صغيرة

أحواض جريان سطحي صغيرة 

Negarim micro basins with almond trees in Iran. Source: TAVAKOLI (2004) 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أحواض جريان سطحي صغيرة 

المرادالشجرةنوعحسبمربع،متر100-10بينعادةً (وحدةلكل)الصغيرةالمستجمعاتحجميتراوح•

.دةواحوحدةفيواحدةشجرةمنأكثرزراعةيتمعندماخاصةً ،أيضًاممكنةالأكبرالأحجامولكنغرسها

ضالأرمنحدرعلىأساسيبشكلالحاجزارتفاعيعتمد•

.الصغيرةالمياهلمستجمعاتالمختاروالحجمالسائد

لتجنبسم25عنيقللابارتفاعسدودببناءيوصى

٪2عنالأرضانحدريزيدعندما.والضررالسدمخاطر

.عالتجميحفرةمنبالقربالحاجزارتفاعزيادةيجب،

لمختلفبهاالموصيالأرقامالمجاورالجدوليعطي

.الانحداراتوالأحجام

Size Unit 

Microcatchment
Ground slope

(m2) 2% 3% 4% 5%

3x3 even bund height

4x4 of 25 cm 30

5X5 30 35

6X6 35 45

8X8 35 45 55

10X12 30 45 55

12X12 35 50 not recommended

15 X 15 45

Source: FAO
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أحواض جريان سطحي صغيرة 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) [

Size Unit 

Microcatchment (m2)

Size Infiltration Pit (m) Ground Slopes 

Suitable for 25 cm 

Bund

Volume Earthwork Per 

Unit**

No. Units Per 

ha

Earthworks m³/ha

Sides (x) Area Sides,(y) Depth Height* (m2)

3 m x 3 m = 9 m2 1.4 x 1.4 x 0.4 up to 5% 0.75 1110 835

4 m x 4 m = 16 m2 1.6 x 1.6 x 0.4 up to 4% 1.00 625 625

5 m x 5 m = 25 m2 1.8 x 1.8 x 0.4 up to 3% 1.25 400 500

6 m x 6 m = 36 m2 1.9 x 1.9 x 0.4 up to 3% 1.50 275 415

8 m x 8 m = 64 m2 2.2 x 2.2 x 0.4 up to 2% 2.00 155 310

10 m x 10 m = 100 m2 2.5 x 2.5 x 0.4 up to 1% 2.50 100 250

12 m x 12 m = 144 m2 2.8 x 2.8 x 0.4 up to 1% 3.25 70 230

15 m x 15 m = 225 m2 3.0 x 3.0 x 0.4 up to 1% 3.50 45 160

خلالمنالمياهفقدلتجنبسم40لعمقالأقصىالحدتجاوزعدميجب.الحفرةلأبعادبهاالموصىالقيم

السدودناءلبالحفرةمنالمحفورةالتربةاستخداميجب.للحفرالعملعبءولتقليلالعميقالترشيح

وجانبينسللالتحفرةفقطتشملوحدةلكلالكميات.مختلفةلتخطيطاتالحفرأعمالمنالمطلوبةكميات

.هأعلاالصغيرةالمستجمعاتفيالأخريينالسدودتضمينيتمحينفي،المياهمستجمعاتمن

Source: FAO
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

شرائط الجريان السطحي 

.الشريطيةبالحراثةأحياناتسمى•

..%5حتىالانحدارقليلةللمناطقمناسبةالتقنيةهذهتعد•

.المتدنيةالغلةوالإنتاجمجازفةحيثالجافةالمناطقفيالعلفيةوالشعيرمثلالحقليةالمحاصيللدعمتستخدم•

.الكنتورخطوطامتدادعلىشرائطإلىالأرضتقسم•

.بالمحاصيلللشرائطالسفليالجزءيزرعبينماللمياه،كمستجمعالشرائطمنالعلويالجزءيعمل•

.الجريانمياهتوزيعلتسهيلم3-1منجداعريضابالمحاصيلالمزروعالشريطيكونلاأنيجب•

.الجريانلتحسينالمستجمعشرائطتنظيفمععام،كلالمزروعةالأشرطةحراثةتتم•

داخلطحيالسالمياهجريانتدفقلتحسينعليهعموديباتجاهالمزروعالشريطداخلصغيرةاخاديدعمليمكن•

.المزروعالشريطفوقمتساويبشكلالمياهتوزيعزيادةبهدفالمزروعالشريط
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

شرائط الجريان السطحي 

مزروعالالشريطحراثةكذللكالمزروعة،للمساحةالآفاتمبيداتوكالأسمدةالزراعيةالمدخلاتتستخدم•

.التربةخصائصمنيحسنيزيدمما

وطبسيالانحداريكونعندماالمزروعالشريطفوقالمياهتوزيعفيتساويعدميحدثانالممكنمن•

تحضيرإلىبالإضافةمتر2المزروعالشريطعرضيتجاوزلاانيوصىلذلكعريض،المزروعالشريط

.جيدبشكلالشريطسطح

بعدللرعيتجمعالمسشرائطاستخداموالحقليةالمحاصيلوالشعيرلزراعةكبيربشكلالتقنيةبهذهيوصى•

.الحصاد

2:1منC:CAالتتراوح•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

شرائط الجريان السطحي 

Source: ICARDA
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

نظم ما بين الصفوف

.الطرقيةالمستجمعاتاسمعليهايطلق•

فوقخدامهااستيمكنتقنيةأفضلالصفوفبينمانظمتعتبر•

.%4حتىاللطيفةالانحداراتعلىأوالمنبسطةالأراضي

.م1عنيقللابعمقتربةعلىتنفيذهاالمستحسنمن•

.ملم500-200الهطولمعدلاتذاتللمناطقمناسبة•

ستخدامهاايمكنالتيالوحيدةالتقنيةبأنهاالتقنيةهذهتمتاز•

لياآانشائهاإمكانيةكذلكوتماما،المستويةالأراضيعلى

.جراربواسطةكاملبشكل

.يدويانفذتحالفيمرتفعةعاملةأيديإلىتحتاج•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

زدادت.مستويةأرضعلىالصفوفبينالمياهحصاد

المحاصيلمساحةإلىالمياهمستجمعاتنسبة

(C:CA)الأمطارهطولانخفاضمع.

والمتوسطةالعلويةللحالة5و2و1تساويالنسبة

.التواليعلىوالسفلية

نظم ما بين الصفوف 

Source: Prinz (1996)
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

New Mexico Frasier photo,Source:

نظم ما بين الصفوف 

اتجاه جريان المياه
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المسقاة 

واليحمساحتهاتبلغالتيوالصغيرةالمياهمستجمعاتنظامهو•

حواليإلىتصلممكنالزراعةمساحةومربع،متر500

.(2:1)مربعمتر250

يدعموالمياهلحصادنظامعلىتونسفييطلقمصطلحالمسقاة•

.أساسيبشكلالنخيلوالخروبوالتينوالزيتونأشجار

المجاورنحدارالإيشكل(مسقاة)مستجمعمنالنظاميتكون•

.مستويةتكونالتيومنقعتسمىالتيالمزروعةللأرض

Source: Adapted from El Amami 1983
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المسقاة 

مائيةبممراتمزودةصغيرةمتونأحياناالمستجمعبمنطقةيحيط•

بينالتدفقمنالجريانتمكنتصريفقنواتوسم30-15بعمق

.التربةبانجرافالتسببدونالمزروعةالأراضي

.ملم400-200أمطارهامعدلالتيالمناطقمعالنظامهذايتناسب•

.%15-2منانحدارهايبلغاليالمناطقمعيتناسب•

اكهنيكونلكنوواحدةمستجمعاتمنطقةعلىالمسقاةتحتوي•

مياهالفائضيتدفقحيثمتعاقبةمزروعةواحدةمنطقةمنأكثر

.أخرىالىمنطقةمنالجارية

.عالمنقمساحةمنبمرتينأكبرالمسقاةمساحةفإنعامبشكل•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

المسقاة 

Source: Prinz 2010
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

مدرجات مصاطب الكفاف 

للجمع%50-20منالانحدارشديدةالمناطقفوقالكفافمصاطبمدرجاتمنالنظامهذاانشاءيتم•

.أخرىجهةمنالمياهحصادتقنيةوجهةمنالتربةحفظوالمياهحفظبين

شريطةعمرتفانتاجذاتض  أراإلىالإنتاجضعيفةالزراعيةالأراضيلتحويلالطرقأفضلمنتعد•

:التاليةالظروفتوفر

.لهالعلويالطرففيسم40عنالمدرجانشاءبعدالتربةعمقيقللا1.

.(Loamy)الصفراءالتربةهيوالمتوسطالنوعمنتربة2.

.خللحدوثحالفيالدوريةالصيانة3.
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

مدرجات مصاطب الكفاف

دعمتومستوبشكلللزراعةالمخصصةالمصاطببناءيتم•

.المياهوالتربةلحفظالحجريةبالجدران

:Cنسبةتتراوح• CA10:1إلى1:1بين

والعنبوالتينوالزيتونأشجارلزراعةاستخدامهايتم•

المحاصيللزراعةتستخدممانادراوالحرجية،الأشجار

.الحقلية

سقوطمعدليتراوحالتيالمناطقفياستخدامهايمكن•

.ملم600-200فيهاالامطار

.الثقيلةالآلياتباستخدامأويدويابناؤهايتم•

.مرتفعةصيانتهاوبنائهاتكاليف•

(10-15 cm)
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

مدرجات مصاطب الكفاف 

أوتاد على كفافوضع 

التربة السطحية إزالة 

وحفظها أعلاه

التربة السطحيةاستبدل 

الموقعتعبئة وإعادة حفر 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

مدرجات مصاطب الكفاف 

Source: Critchley & Siegert 1991 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

فاليرانيأحواض 

امباستخدفاليرانينوعمنصغيرةأحواضإنشاءيتم•

.زراعيتراكتورعلىمثبتخاصمحراث

فسنعلىترابيةحواجزمعالاحواضمنسلسلةبناءيتم•

.الكنتوريالخط

واليحغطىحيثالسوريةالباديةمراعيفياستخدامهاتم•

حوض5000مناكثرجهزويوميا،دونم100-150

.سم40عمقوسم40عرضوم5-4بطول

.المياهمنلتر600تجميععلىالقدرةلهحوضكل•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

فاليرانيأحواض 

دونم 10/$100تكلفة انشاء هذه الاحواض حوالي •

مع تكاليف الزراعة، و هي اقتصادية للمساحات 

.الكبيرة

يستخدم هذا النظام لانشاء الغابات و الزراعة •

الحرجية و تحسين المراعي في المناطق الجافة و

.الجافةهشب

استخدم في بعض الدول لزراعة مصدات الرياح، و•

لوز لزراعة أشجار السيناء تم استخدامه في صحراء 

.و الزيتون
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

فاليرانيأحواض 

Photo:T. Oweis, 2016الإنشاء              الكنتورية بعد فاليرانيحقل سدود  فاليرانيسدود المحصودة في مياه الأمطار تستقبل  Atriplex halimusالقطفشجيرات 
( ICARDA)
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

فاليرانيأحواض 

عملبالكاملهووخاصمحراثبهيستخدمالنظامهذا•

.آليوميكانيكي

.يرةقصزمنيةفترةفيالأحواضمنكبيرعددانجازيتم•

.يالمراعوالرعويةالشجيراتوالأشجارلزراعةيستخدم•

.كاملكلبشالآليالعملعلىلاعتمادهالتكاليفعالييعتبر•
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

نظام الأسطح 

طح حصاد المياه في نظام الأسطح يتم بجمع مياه الأمطار و تخزينها باستخدام أس•

ير المنازل و المباني و الدفيئات و الساحات و الشوارع ما يشابه ذلك من أسطح غ

.منفذه للماء، مما يمكن من جمع و خزن مياه الأمطار

.ممكن ان تكون الخزانات منزلية أو زراعية حسب طبيعة الاستخدام•

طبيعة يعتمد استخدام المياه على نوع السطح المستخدم في الجمع و درجة نظافته، و•

...(.منزلية، زراعية، )احتياجات الفئة المستخدمة لهذه المياه 

اليف هذا النظام يزود الانسان و الحيوان بالمياه في المناطق النائية و المهمشة بتك•

.منخفضة
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

نظام الأسطح 

مثل ري شكل أساسي إلا ان لها استخدامات زراعيةبتستخدم هذه التقنية لجمع المياه للأغراض المنزلية ل•

.الحدائق و ري الزراعات المحمية في حال تم الجمع عن سطح بيت بلاستيكي

.لا تحتاج إلى خبرة واسعة في التشغيل و الصيانة•

سنة و هو نظام منتشر في /ملم500-350النظام فعال في المناطق التي يتراوح معدل الامطار فيها هذا •

.الأراضي الفلسطينية و معظم الدول العربية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

نظام الأسطح 

داخلأوعلىالخزانتصميمعند•

محجيتوافقانيجبالتربةسطح

.المحصودةالمياهكميةمعالخزان

200السطحمساحةكانتإذا:فمثلا

فيالامطارهطولمعدلومربعمتر

فانسنة،/ملم500الخزانمنطقة

.مكعبمتر100يكونالخزانحجم

.(2م1000)متر مكعب لكل دونم 1ملم ماء يهطل يعادل 1كل 

ملم في السنة 500اذا كانت كمية المياه التي هطلت على مدينة نابلس 

من 3م500دونم تساوي 1يعني ذلك أن كمية المياه الت هطلت على 

 .المياه

:مثال توضيحي

2م200إذا كانت مساحة سطح منزل 

حجم البئر المراد انشائه؟ هو ما 

3م500= ملم 500------------(  دونم)2م1000

؟؟؟------------------------------2م200= مساحة السطح 

3م100= 2م1000(/ 3م500*2م200= )حجم البئر 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

نظام الأسطح 
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

في الزراعةالمائي للمستجمعات الصغيرة أنظمة مختلفة للحصاد ملخص لاستخدام 

59

المتون الكفاف
لمحاصيل الحبوب نظام ما بين الصفوف

ةالمتون الهلالية للشجيرات الرعويوالبقول والأعلاف

مستجمع

مستجمع

مستجمع

Source: ICARDA
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عامل ( الميل)درجة الانحدار

ة رئيسي في اختيار تقني

الحصاد المائي
الحفظمدرجات مصاطب 

%40درجة الميل 

متون الكفاف

%25<درجة الميل 

مدرجات مصاطب الكفاف

%40>درجة الميل

(  الحاجب)المتون الهلالية 

%40درجة الميل 

Source: Prinz 2014

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أنظمة ملخص لاستخدام 

المائي مختلفة للحصاد 

ي فللمستجمعات الصغيرة 

الزراعة
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ملاءمة تقنيات 

الصغيرة المستجمعات

لظروف هطول الأمطار 

والمنحدرات

مدرجات مصاطب الكفاف

الحاجبمصاطب 

متون الكفاف

فاليرانيالمتون الهلالية و احواض 

نظم ما بين الصفوف
احواض جريان سطحي

200 250 300 350 400

mm/a

10
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30

40

50

60

%
ل 
مي
 ال
جة
در

150

0

سنة/معدل الامطار

احواض جريان سطحي

متون هلالية

متون الكفاف

الحاجبمصاطب 

مدرجات مصاطب

Source: Prinz 2014

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أنظمة ملخص لاستخدام 

المائي مختلفة للحصاد 

ي فللمستجمعات الصغيرة 

الزراعة
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الأشجار المحاصيل 

الحقلية

المحاصيل 

العلفية
الأراضي 

الرعوية
ملاءمة تقنيات 

الصغيرة المستجمعات

الزراعيةللمحاصيل 

Source: Prinz 2014

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

أنظمة ملخص لاستخدام 

المائي مختلفة للحصاد 

ي فللمستجمعات الصغيرة 

الزراعة
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حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 

ن مقترح لاستخدام المنحدرات م

مصاطب الحاجب خلال إنشاء 

و مدرجات مصاطب الكفاف  

والمتون الهلالية

Source: Prinz 2014
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Katbeh-Bader))لـدراسة 2006

:أنإلىالدراسةخلصت

،سطحيجريانأحواض)المائيالحصادتقنياتتطبيقعندملحوظبشكلالتربةرطوبةمحتوىزاد•

تجربةفيخاصةالنباليالزيتونحقولفي(حجريةبجدرانمدعمةالكفافمصاطبمدرجات

.SWT))الحجريةبالجدرانالمدعمةالكفافمصاطبمدرجات

الزيادةهذهتبلغوقد.شجرة/جرامبالكيلوالزيتونشجرةإنتاجيةفيالمائيالمحتوىزيادةانعكست•

.2004/2005و2003/2004الزراعةلموسمواحدموقعفيأضعافثلاثة

ةالإنتاجية الزراعيعلى المحتوى المائي للتربة و دراسات لأثر الحصاد المائي 

مقطعمنضالمخزنةالمياهتوافرلزيادةكطريقة،المياهحصادتقنياتمسألةالبحثيةالدراساتمنالعديدتناولت

.المياهجرياننتيجةالتربةتآكلخطرتقليلو،للمحاصيلالمائيةالاحتياجاتتلبيةأجلمنالتربة

حصاد المياه من مستجمعات المياه الصغيرة 
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,AL-Seikh)لـدراسة 2006)

:أنإلىالدراسةخلصت

(فافالكمتون،الحجريةبالجدرانالمدعمةالكفافمصاطبمدرجاتالهلالية،المتون)المياهحصادتقنيات.1

.(الشاهد)المعالجةغيربالمناطقمقارنةالتربةرطوبةتخزينزيادةفيفعالة

أيدونيةالطبيعبالمناطقمقارنةالسطحيوالجريانالتربةانجرافكميةمنكبيربشكلالمياهحصاديقلل.2

.(الشاهد)معالجات

ادحصتقنياتداخلالمزروعة(واللوزالزيتون)الفاكهةلأشجارأعلىنباتينموالمياهحصادتقنياتعكست.3

.(الشاهد)التقنياتهذهبدونالمزروعةبتلكمقارنة((Vوشكلالهلاليةالمتون)المياه

ةدراسات لأثر الحصاد المائي على المحتوى المائي للتربة و الإنتاجية الزراعي
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ةدراسات لأثر الحصاد المائي على المحتوى المائي للتربة و الإنتاجية الزراعي

,Alqouqa)راسةد :أنإلىالدراسةخلصتحيث(2006

وبالتاليةالإنتاجيزيادةإلىأدتالمختلفةالمياهحصادتقنيات

الأرباحمخاطروتقليلالإنتاجمنالإجماليالهامشزيادة

قدرةشجلكلالزيتونثمارمحصولمتوسطحيثالسلبية

مصاطبمدرجاتتقنيةظروفتحتملحوظبشكلزاد

فيعامينلمدة(SWT))-(حجريةبجدرانمدعمةالكفاف

الزيتونأشجارمحصولمتوسطفيزيادةمع.دوراموقع

(DSMC)-(-Nigarim–سطحيجريانأحواض)لتقنية

.الظاهريةمواقعفيبالضوابطمقارنةالموقعنفسفي
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Source: Alqouqa 2006
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أمثلة لأنشطة و تطبيقات 
للحصاد المائي في الضفة 

الغربية

Source: LRC Source: LRC
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آثار الجريان السطحي للمياه

Source: LRC
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كيف يتعامل المزارعون مع هذه المشكلة

Source: LRC
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جريان المياه

تدهور و انجراف التربة

الاستفادة من المياه 

المحصودة

Source: LRC

مياه الأمطارخسارة

زيادة المساحة و الإنتاجية 

الزراعية

تنفيذ التدخلات
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ةالحالتقييم 

Catchments

Area

Tributes

Rill

Stream 

channel Flow 

Gully

Out let
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Source: LRC
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خيارات التدخلات المناسبة

السطحي تدفق الجريانالمستجمع المائي بمحاولة حساب أعلى تكون من في التخطيط عند البدء العامة لمبادئ ا

ية الصخور السطحأكبر قدر ممكن من الجريان السطحي على و تجميع و استغلال . Runoffالتدفق وتحديد اتجاه 

:  للقمم الجبلية باتباع ما يلي

.انشاء آبار أو برك تجميع✓

.التربةفي جيوب الحاجب حول الأشجار المزروعة مصاطب انشاء ✓

.انشاء تقنيات متوسطة للانحدار مثل المسقاة✓

.حماية التربة السطحية فوق الصخور من الانجراف✓

م لاستقبال 1انشاء مصاطب ببناء جدران عند الطرف السفلي من الامتداد الصخري لا يزيد ارتفاعها عن ✓

.جريان المياه السطحي من السطح الصخري

سم لتأمين 10انشاء قناة صرف للمياه الزائدة من المصاطب العلوية باتجاه المصاطب السفلية مع حافة بارتفاع✓

.امتصاص المياه في التربة 
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الحرص على حماية الحقول الزراعية من الانجراف عن ✓

سم في الطرف 30طريق بناء جدران منفذة للمياه بارتفاع 

السفلي للامتداد الصخري، و حماية الأراضي الزراعية 

:بواسطة

.Contour bundsالمتون الترابية •

.متون الكفاف الحجرية •

 Contour bundsمزيج من المتون و الخنادق الترابية •

and ditches.

Source: Prinz 2014

و الخنادق الترابية المتون مزيج 
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خيارات الاستخدام المحسن للأراضي والمياه

Source: Prinz, 2014
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Source: Prinz, 2014

خيارات الاستخدام المحسن للأراضي والمياه
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Checkdamsالصخرية السداتبناء 
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استخدام التربة تحت سطحية لدفن خط الانجراف في الوادي

Source: LRC
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بأشجارالكفافمتونوالحاجبوالهلاليةالمتونتنفيذبعدالشعابوالمنحدراتجزءزراعة

الحبوبمحاصيلإلىبالإضافةملائمةومتحملة

محاصيل الحبوبأشجار متحملة و ملائمة

Source: LRC

ذمراحل التنفي
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ائي و تحسين المحتوى المالمياةنتائج التدخلات في حفظ حصاد 

للتربة و حمايتها من الانجراف

Source: LRC
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في الظاهريةسومرةتقنيات الحصاد المائي الملائمة لحوض 

" تطبيق عملي ورؤى مستقبلية "

تقنيات الحصاد المائي المستخدمة والية اختيارها

Source: LRC
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خارطة الانجرافات في منطقة المشروع والأراضي 
المتأثرة بالانجراف

Source: LRC
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تقنيات -حصاد المياه 

تقليدية لتطوير البيئات 

الأكثر جفافاً، ذيب 

و آخرونعويس

المركز الدولي للبحوث 

الزراعية في المناطق 

(إيكاردا)الجافة 

المؤشرات الإرشادية 

اد لاختيار تقنيات الحص

المياه في البيئات 

الجافة

Source: ICARDA
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المتون الهلالية 
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اطب الكفافصمدرجات م

Source: LRC
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نظم زراعة قرار الوادي–طرائق المستجمعات الكبيرة 

Source: LRC
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الصخريةالسدات-نظم زراعة قرار الوادي

Source: LRC
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نتائج تطبيق تقنيات الحصاد المائي

ملاحظاتالنسبة المئويةالبند

%160زيادة الإنتاجية الرعوية والزراعية
-زراعة قرار الوادي 

سدات صخرية

%150زيادة نسبة الأراضي الزراعية
,  مدرجات مساطب الكفاف

هلاليةمتون

تقليل نسبة تأثير الانجراف
من مساحة الحوض% 60

من مجرى الانجراف الرئيسي% 100

مدرجات , هلاليات حجرية 

السدات, مساطب الكفاف

مختلف التقنيات%40زيادة محتوى الماء في التربة

زيادة سعة الحوض  التخزينية عن طريق

المياه التقليديةإنشاء وتأهيل آبار جمع
75%

آبار انجاصة التقليدية 

(خزانات أرضية)



شكرا  


