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 اثر التغيرات المناخية على القطاع الزراعي

أن تؤثر على القطاع الزراعي من  المناخيهيمكن للتغيرات •

 خلال التغير في

   الحرارهدرجات  –

 الهطولات المطرية –

 التربهرطوبة –

 CO2تركيز –

 زيادة موجات الجفاف–

 



 الدراسهمنهجية 

 

النماذج المناخيه 

 العالميه

النماذج المناخيه 

 الاقليميه

بيانات المحصول 

 والتربه

 النموذج الرياضي

 انتاجية االمحاصيل

 اجراءات التكيف



على المحاصيل  المناخيهتقييم اثر التغيرات 

 الرياضيه النمذجةباستخدام 

التي يمكن استخدامها  الرياضيههناك العديد من النماذج •

 الزراعيهعلى المحاصيل  المناخيهاثر التغيرات لدراسة 



 AquaCropالنموذج الرياضي 

 

FAO 

AquaCrop 
model  

simulate yield 
response to 

water 

AquaCrop 
predict yield 

under climate 
change 

scenarios 



 

 :التاليه للاسبابتم اختيار هذا النموذج 

 النموذج متاح بشكل مجاني•

مقارنة مع النماذج  محدودهلتشغيل النموذج  المطلوبهالبيانات •

 الأخرى

 سهل الاستخدام•

  CO2و الامطار و تركيز  الحرارهتأثير التغير في  ياخذ•

 بعين الاعتبار

 

 النموذج الرياضي

AquaCrop 



• The impact of climate 
change can be included in 
AquaCrop by three 
factors: 

–   adjusting the precipitation 
data file, 

–  adjusting the temperature 
data file, 

–  impact of enhanced CO2 
levels. 

 



 المطلوبهالبيانات 

 :المناخيهالبيانات •

 المطريهالهطولات –

 العظمى الحرارهدرجات –

 الصغرى الحرارهدرجات –

 CO2تركيز –

 

 



 بيانات المحصول

• : 
– Planting date; الزراعهتاريخ   

– Plant density; الزراعهكثافة    

– Maximum canopy cover 
(CCx);الغطاء النباتي الاعظمي 

– الفينولوجيهالمراحل   

– عمق الجذور الاعظمي   

 

 



 التربهبيانات 

:  للتربه الفيزيائيهالخواص –

،  التربه، قوام  الحقليهالسعه 

 الناقليهرطوبة الاشباع ، 

 المشبعة  الهيدروليكيه

 ان وجدت الكتيمه الطبقهعمق –

 



 بيانات عن ادارة الحقل

• Parameters describing 
field management 
practices: 

– Cover and type of soil 
mulches;  

– Height of soil bunds; 

– Surface runoff: ON/OFF 



 بيانات عن الري

 طريقة الري–

 مقنن الري–

 الرياتمواعيد اضافة –

 .ملوحة مياه الري–

 



 الابتدائيهالشروط 

 الابتدائيهالرطوبة –

 مختلفهعند اعماق 

عند  التربه ملوحه–

 مختلفهاعماق 

 



Climate change data from  
RICCAR outputs 

• Change in Temperature :  daily 
temperature  for three Rcp4.5 and RCP8.5 
projection 

• Change Precipitation : daily  
precipitation  for three Rcp4.5 and RCP8.5 
projection 

 



Example of RICCAR outputs 

• Change in RUNOFF : daily  RUNOFF  
for three Rcp4.5 and RCP8.5 
projection 

• Change in Evapotranspiration : daily 
Evapotranspiration for three Rcp4.5 and 
RCP8.5 projection 

 



 الغازيهالانبعاثات سيناريوهات 
Representative 

 Concentration Pathways 

يفترض بقاء الامور على حالها : (RCP 8.5)سيناريو الانبعاثات المرتفعة •

 وعدم اتخاذ إجراءات للتخفيف من الانبعاثات الغازية

سيناريو متفائل نسبيا من حيث ( : RCP 4.5)سيناريو الانبعاثات المتوسطة •

تخفيض  انبعاثات الغازات  حيث يفترض زياده مستقبلية بسيطة في زيادة 

 2040قبل أن تبدأ بالتراجع بحلول   CO2انبعاثات 



 تجهيز النموذج الرياضي

 



Model calibration 

 



 model application 

 



Example from modeling 
outputs 



على انتاجية بعض المحاصيل  المناخيهمشروع اثر التغيرات 

 العربيهفي المنطقة  الزراعيه

 FAO-ACSAD  - GIZ - ESCWA:  المتعاونهالجهات •

على  المناخيهاثر التغيرات دراسة المشروع الى  هدف ي•

 :التاليهفي المناطق  الرئيسيه الزراعيهبعض المحاصيل 

 القمح والشعير    :الكرك في الاردن محافظة 1.

 و البطاطا و الذرةالباذنجان : حوض العاصي في لبنان2.

 لقطناو  الذرهو القمح : منطقة شمال الدلتا في مصر3.

 



Orontes Watershed 
(Lebanon) 

 



Assessing the impact of climate change 
on Eggplant yield at Orontes 

watershed-Lebanon 

 



Impact on the yield of eggplant 

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of 

the century (2081-2100)  

Baseline Yield 

(ton/ha) 
1.42 

Absolute 

change 

(Ton/ha) -0.1 -0.2 

Relative 

change (%) -9.4 -13.3 

Average baseline yields of eggplant  and predicted average 
change in it according to the RCP4.5 scenario without  

inclusion of elevated CO2 effects 



Change in growth cycle 
 

  
Baseline 

1986-2005 

mid 

centaury 

2046-

2065 

end of the century 

2081-2100 

Duration of the 

growth cycle  (days) 118 104 101 

the duration of growth cycle of eggplant at the baseline (1986,2005)  
, mid centaury (2046-2065), and at the end of   the century under 
RCP4.5 scenario 



impact of climate Change on eggplant 
water requirement 

Baseline 

1986-2005 

mid 

centaury 

2046-

2065 

end of the century 

2081-2100 

Reference 

Evapotranspiration  

(mm) 673.0 633.1 623.8 

Actual 

Evapotranspiration 

of eggplant (mm) 465.4 436.0 426.4 

the reference Evapotranspiration and actual 
Evapotranspiration of eggplant at the baseline 
(1986,2005)  , mid centaury (2046-2065), and at the end 
of the century under RCP4.5 scenarios 

-6.3% -6.8% 



Impact on the yield of 
eggplant  

Average baseline yields of eggplant  and predicted 
average change in it according to the RCP8.5 scenario 

without  inclusion of elevated CO2 effects 

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of 

the century (2081-2100)  

Baseline 

Yield 

(ton/ha) 

1.42 

Absolute 

change 

(Ton/ha) -0.1 -0.3 

Relative 

change (%) -9.8 -27.3 



Change in growth cycle 
 

  
Baseline 

1986-2005 

mid 

centaury 

2046-

2065 

end of the century 

2081-2100 

Duration of the 

growth cycle  (days) 118 102 86 

the duration of growth cycle of eggplant at the baseline (1986,2005)  
, mid centaury (2046-2065), and at the end of   the century under 
RCP8.5 scenario 



impact of climate Change on eggplant 
water requirement 

Baseline 

1986-2005 

mid 

centaury 

2046-

2065 

end of the century 

2081-2100 

Reference 

Evapotranspiration  

(mm) 673.0 622.8 592.6 

Actual 

Evapotranspiration 

of eggplant (mm) 465.4 425.4 377.6 

the reference Evapotranspiration and actual 
Evapotranspiration of eggplant at the baseline 
(1986,2005)  , mid centaury (2046-2065), and at the end 
of the century under RCP8.5 scenarios 

-8.6% -18.9% 



impact of climate Change on eggplant 
water requirement 

Baseline 

1986-2005 

mid 

centaury 

2046-

2065 

end of the century 

2081-2100 

Reference 

Evapotranspiration  

(mm) 673.0 622.8 592.6 

Actual 

Evapotranspiration 

of eggplant (mm) 465.4 425.4 377.6 

the reference Evapotranspiration and actual 
Evapotranspiration of eggplant at the baseline 
(1986,2005)  , mid centaury (2046-2065), and at the end 
of the century under RCP8.5 scenarios 



Karak governorate of Jordan 
 

 



Assessing the impact of climate 
change on Rainfed  wheat  at 

Karak governorate 



Impact on the yield of wheat 

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of 

the century (2081-2100)  

Baseline Yield 

(ton/ha) 
1.41 

Absolute 

change 

(Ton/ha) -0.02 -0.20 

Relative 

change (%) -1.5 -15.5 

Average baseline yields of wheat at Karack Governorate and 
predicted average change in it according to the  RCP4.5 

scenario without inclusion of elevated CO2 effects 
 



Impact on the yield of wheat 

cnrm  

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of 

the century (2081-2100)  

Baseline 

Yield 

(ton/ha) 

1.41 

Absolute 

change 

(Ton/ha) -0.1 -0.8 

Relative 

change (%) -5.2 -55.3 

Average baseline yields of wheat at Karack Governorate and 
predicted average change in it according to the  RCP8.5 

scenario without inclusion of elevated CO2 effects 
 



Egypt 
north delta 

North Delta of 
Egypt 

 



Assessing the impact of 
climate change on maize 

yield at north Delta –Egypt 



Impact on the yield of maize according to 
the RCP4.5 scenario 

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of the 

century (2081-2100)  

Baseline Yield 

(ton/ha) 
8.76 

Absolute 

change 

(Ton/ha) 0.03 -0.09 

Relative 

change (%) 0.3 -1.0 



Impact on the yield of maize according to 
the RCP8.5 scenario 

  

Average change at 

midcentury (2046-2065)  

Average change at the end 

of the century (2081-2100)  

Baseline Yield 

(ton/ha) 
8.76 

 Absolute change 

(Ton/ha) -0.13 -0.77 

Relative change 

(%) -1.53 -8.92 



Impact on the yield of 
wheat 



Impact on the yield of 
wheat 

cnrm  

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of 

the century (2081-2100)  

Baseline 

Yield 

(ton/ha) 

6.50 

Absolute 

change 

(Ton/ha) -0.3 -0.4 

Relative 

change (%) -4.1 -5.7 

Average baseline yields of wheat and predicted average 
change in it according to the RCP4.5 scenarios without 
including  elevation of atmospheric CO2 concentration 



Impact on the yield of 
wheat 

  

Average change at 

midcentury (2046-

2065)  

Average change at the end of 

the century (2081-2100)  

Baseline 

Yield 

(ton/ha) 

6.25 

 Absolute 

change 

(Ton/ha) -0.4 -0.7 

relative 

change (%) -4.9 -10.3 

Average baseline yields of wheat and predicted average 
change in it according to the RCP8.5 scenarios without 
including  elevation of atmospheric CO2 concentration 



Thanks 


