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.مسبق إذن على الحصول غير من منها جزء أي أو المادة هذه طبع أو استخدام إعادة تجوز لا .للإسكوا محفوظة الطبع حقوق جميع©

تكنولوجيات لتحسين إدارة المياه الجوفيّة

ة المياه الجوفي مخزونالتغير في 
 2002أبريل /بين نيسان

في المنطقة  2019أبريل /ونيسان
العربية

MODFLOW
3D Groundwater 

flow

نمذجة المياه الجوفيةّ 

 تتغلب على التحديات المرتبطة بإمكانية الوصول إلى البيانات
وتوافرها الاستشعار عن بعُد

القياس في الموقع
الذكاء الاصطناعي والتعلُّم الآلي 
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التكنولوجيات المبتكرة لإدارة المياه 
ربيةدراسات حالة من المنطقة الع: الجوفيةّ
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النمذجة لتقييم تأثير تغيّر المناخ على الموازنة المائية 

تدخلامال

)رقنطاق العربي أو المش(على أساس مخرجات ريكار تغذية تقدرال•
ضخ المياه الجوفية•
خصائص طبقة المياه الجوفية •

النمذجه

باستخدام  تصميم ومحاكاة نموذج مفاهيمي ثلاثي الأبعاد للمياه الجوفية•
 (MODFLOW)مجموعة شاملة من التفاعلات الفيزيائية

ة النموذجمعاير•

مخرجاتال

توزع منسوب المياه•
إنخفاض منسوب المياه•
ةالمائي وازنةالم•

CNRM-CM5
EC-EARTH

GFDL-ESM2M

MODFLOW
3D Groundwater 

flow

معايرة

سة
مقا

ت 
انا

بي

النموذج
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، لإيوسينيأثر تغيّر المناخ على موارد المياه الجوفية في نظام الخزّان الجوفي ا
دولة فلسطين

www.riccar.org

10 km2 scale 

ة المرجعᘭة )                      2040-2021(القᗫᖁب المدى )          2060-2041(المدى المتوسّط   ᡨᣂ2014-1995(الف( 

، شكّلت وبالتالي. تبينّ أنّ عمق الخزّان قد حال دون تأثير درجة الحرارة والتبخّر على التغذية ومنسوب المياه•
المتساقطات، وهي معامل التغذية الأساسي، العامل المناخي الوحيد الذي تمّ النظر فيه

تم تقدير نسبة التغذية لكلّ سنة على أساس التوّزيع الشّهري للمتساقطات •

من المتوقع حدوث انخفاض عام في كمية المتساقطات السّنوية، ما يؤثرعلى تغذية المياه الجوفية •
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 أثر تغيّر المناخ على موارد المياه الجوفية في نظام الخزّان الجوفي
النتائج -، دولة فلسطينالإيوسيني

توزيع منسوب المياه -طبقة المياه الجوفية الإيوسينية، فلسطين

1995-2014 ٪12-3  : المتساقطات• 2041-2060 2021-2040
نماذج مناخية 6من أصل  5٪ في 16-12    :التغذية•
مترا مما يؤثر على  40مستوى المياه إلى  انخفاض يمكن أن يصل•

الزراعة

:المدى المتوسطفي 
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:صدرت عن هذه الدراسة

لتعكس  التغيرّات في مستوى المياه الجوفية عند أربع نقاط موزعة على منطقة النموذج
التغيرّات في أجزاء متنوعة من المنطقة 

ناداً إلى است ،خرائط مستوى المياه الجوفية في بداية فترة المحاكاة ومنتصفها ونهايتها
.بيانات نماذج مناخية ستة

ي تغذية طبقات موجز للموازنة المائية الجوفية لستة فواصل زمنية، بما في ذلك التغيرّات ف
.الستة المياه الجوفية، وخزنها، وتدفقها الجانبي استناداً إلى بيانات النماذج المناخية

عراقأثر تغيُّر المناخ على موارد المياه الجوفية في نظام خزّان الدبدبة الجوفي، ال

ضا في أظهرت النتائج المستندة إلى النماذج المناخية الستة جميعها انخفا
 14ن منسوب المياه الجوفية على كامل منطقة الخزان بنسب تتراوح بي

.مترا في الجزء الجنوبي 18مترا في الجزء الشمالي، بما يصل إلى 
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.....  إسقاط الإنتاجية الزراعية في ظل تغير المناخ
RICCARومجموعات بيانات AquaCropأدوات 

 نتاجبيانات الإ
التاريخية

بيانات 
محاصيلال

بيانات التربة التغير في دورة نمو 
ي التغير ف، المحاصيل
التغير في  ،محصول

ل المياه اللازمة للمحاصي

الحرارة الدنيا والقصوى، 
التبخر والمتساقطات
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التغير في دورة نمو المحاصيل

في ) اناجما عن ارتفاع في درجات الحرارة القصوى والدني(تقلصا في دورة النمو 
.%8و%  5المدى المتوسط مقارنة بالفترة المرجعية يتراوح بين 

طماطمالتغير في محصول ال

لمرجعية انخفاضا في محصول الطماطم المروية في المدى المتوسط مقارنة بالفترة ا
%20و% 4.8التي تراوحت بين 

المياه اللازمة للمحاصيل موسميا  كمية التغير في

يجة زيادة نت(وتوقعت أربعة نماذج زيادة في كميات المياه اللازمة للمحاصيل موسميا 
ي في المدى المتوسط مقارنة بالفترة المرجعية الت) 0ETالتبخر النتحي المرجعي 

%1.3و%  0.3تتراوح بين 

لطماطما -آثار تغير المناخ على الإنتاجية الزراعية 
العراق، الدبدبةفي  طماطملتقييم تأثير تغير المناخ على ال AquaCropتوقعات باستخدام 
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، دولة فلسطينأثر تغيرّ المناخ على موارد المياه الجوفية في نظام الخزّان الجوفي الإيوسيني•
-resources-groundwater-change-climate-impactpublications/org/.unescwa.www//:https

system-aquifer-eocene

العراق الدبدبة، في الجوفية الخزّانات شبكة في الجوفية المياه موارد على المناخ تغيُّر أثر•
-water-ground-change-climate-impactpublications/org/.unescwa.www//:https

aquifier-dibdibba-resources 

 مجمع( عمير نيب في الجوفي المياه خزان في ريكار بيانات باستخدام الجوفية المياه موارد على المناخ تغيُّر أثر تقييم•
)المغرب تادلة،

-amir-beni-data-riccar-groundwater-change-climatepublications/org/.unescwa.www//:https
aquifer

التقارير المنشورة
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الأعمال الجارية والمستقبلية
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مشروع تحسين الأمن المائي في الدول العربية

 ا ويهدف هذ. مشروعاً ممولاً من حساب الأمم المتحدة للتنمية لتحسين الأمن المائي في الدول العربية 2022أطلقت الإسكوا في عام
:المشروع إلى

 ة للمياه زيادة الوصول إلى المعرفة والمعلومات الإقليمية المتعلقة بموارد المياه الجوفية، من خلال منصة معرفة رقمية مخصص
.الجوفية

 تعزيز قدرة الدول الأعضاء في الإسكوا على الإدارة المستدامة لموارد المياه الجوفيةّ من خلال ورش عمل حول استخدام
التكنولوجيات المبتكرة وتقييم الآثار المتوقعة لتغيُّر المناخ على موارد المياه الجوفيةّ، بناءً على طلب الدول
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إطلاق مشروع تحسين الأمن المائي في الدول العربية

معارف عُقِد اجتماع أوّلي لتقديم خطة إنشاء المنصة العربية لل•
.المتعلقّة بالمياه الجوفيةّ إلى نقاط الاتصال

ع نقاط الاتص• رة وشجَّ ال على استعرض الاجتماع الأنشطة المقرَّ
يانات تقديم ملاحظاتهم عن المنصة ودعمها من خلال تغذيتها بالبب

الوطنية عن المياه الجوفيةّ

ن شكَّل الاجتماع أيضاً فرصة لدعوة البلدان إلى الإعراب ع•
وجيات اهتمامها بتنفيذ دراسات حالة وطنية بشأن استخدام التكنول

على المياه  المبتكرة لإدارة المياه الجوفيةّ ونمذجة آثار تغيُّر المناخ
.الجوفيةّ

2022ديسمبر /كانون الأول 20
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الشبكة العربية لنقاط الاتصال في مجال المياه الجوفيّة
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:مشروع تحسين الأمن المائي في الدول العربية
المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية -1

لإسكوا استجابة الى توصية لجنة الموارد المائية في دورتها الرابعة عشر، تقوم ا
لبيانات المرتبطة بتطوير المنصة العربية للمعارف المتعلقّة بالمياه الجوفيةّ كمركز ل

.بموارد المياه الجوفيةّ في المنطقة

 تتضمن المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية:

 لمائية الذي أو تحديث بنك بيانات الموارد ا(تطوير قاعدة بيانات للمياه الجوفية
الدول الأعضاء والشركاء  نقاط الإتصال من طورته الاسكوا بالتعاون مع

تعلام للسماح بتخزين البيانات الجغرافية المكانية والاس)الاقليمين مثل اكساد
.عنها بطريقة منهجية

 دمج بيانات الاستشعار عن بعد المتعددة الابعاد والاستعمالات

متوقع عرض معلومات اضافية مثل التوزيع السنوي لهطول الأمطار والتغير ال
  ريكارفي هطول الأمطار بسبب تغير المناخ من مخرجات مبادرة 
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المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية

Data available on the platform Expected data in 2023
Climate Data

Precipitation
Temperature

RICCAR projections output

Hydrogeology, Geology, Hydrology
Inventory of Shared Water Resources Geology of Arab Region (USGS)
Transboundary Aquifers and surface water Hydrogeology from Africa Groundwater Atlas
WHYMAP- Groundwater Resources
Managed aquifer recharge (MAR)
Groundwater stress in major aquifers
Saline and brackish Groundwater occurrence
Fluoride probability of occurrence
GRACE storage anomaly

Biophysical data
Areas irrigated with groundwater NDVI

Land cover/Land Use
Socio-economic data

Population & Urban Agglomeration
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المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية
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المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية 
المتساقطات
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المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية 
مخرجات ريكار
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المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية 
GRACE
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المنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية 
GRACE
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:مشروع تحسين الأمن المائي في الدول العربية
نمذجة المياه الجوفيّة لتقييم آثار تغيُّر المناخ -أ-2

سوف تجُرى دراستا حالة على الأقل بالتعاون مع أفرِقة وطنية•

مج ويوضع دليل تدريبي لتنظيم ورش عمل فنية وطنية لبلدان مختارة باستخدام برنا•
MODFLOW.  

.سودانوقد أعربت ثلاثة بلدان حتى الآن عن اهتمامها بتطبيق التقييم هي الأردن وتونس وال•
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:مشروع تحسين الأمن المائي في الدول العربية
ةاستخدام تكنولوجيات مبتكرة مختارة لإدارة المياه الجوفيّ  -ب-2

طنيةسوف تجُرى ثلاث دراسات حالة بالتعاون مع الأفرِقة الو•

لدان ويوضع دليل تدريبي، ويعقد ورش  عمل فنية وطنية للب•
المختارة

ه الجوفيةّ رصد التغيُّرات في خزن المياولقد خيرت البلدان بين •
اخ وقياس وإعادة تغذيتها من خلال البعثة الساتلية التجريبية للمن

ة ، أو تقدير كميةّ المياه الجوفيّ (GRACE mission)الجاذبية 
.عن بعُدالمستخدَمة في الري بالاستعانة ببيانات الاستشعار

دولة 
فلسطين، 

الأردن، 
السودان 

ليبيا، تونس

ردود البلدان

ن دراسة التغيرات الموسمية و السنوبة في تخزين المياه الجوفية م
الجاذبية خلال استخدام بيانات البعثة الساتلية التجريبية للمناخ وقياس

ات تقدير كمية المياه الجوفية المستخدمة في الري باستخدام بيان
الاستشعار عن بعد
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:مشروع تحسين الأمن المائي في الدول العربية
تحديث الخريطة الهيدروجيولوجية للمنطقة العربية -3

وفرّة في تستند الخريطة المحدّثة إلى البيانات الهيدروجيولوجية المت•
الإقليمي  الأدبياّت والمقدّمة من نقاط الاتصال الوطنية على الصعيدين

والوطني

ز الخريطة فهم موارد المياه الجوفيةّ إذ تقدّم لمحة مف• صّلة عن وتعزِّ
توافرها على المستويات الوطنية والإقليمية والمحلية
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التعاون الإقليمي للصمود في وجه تغيّر المناخمشروع 
لسويد، أحد ركائز مشروع التعاون الإقليمي للصمود في وجه تغيرّ المناخ، الممول من حكومة ا  

:تبادل المعارف من أجل تحسين التعاون عبر الحدود في مجال المياه الجوفية، يتضمن
تعزيز القدرات القانونية والمؤسسية في مجال المياه الجوفية •
إعداد تقييمات مشتركة للتكيف مع تغير المناخ•
زيادة الدعم للمنصة العربية للمعارف المتعلقة بالمياه الجوفية •

لتعاون ورشة عمل حول تعزيزالترتيبات القانونية والمؤسسية ل"تمت دعوة دول الأعضاء خلال 
:إلى" في مجال المياه العابرة للحدود وتبادل البيانات

المتعلق بالتعاون عبر الحدود  2-5-6لمؤشر زيادة جهودها الوطنية في مجال الإبلاغ عن ا•
  واض الجوفية،، بالتركيز على الأحتبادل المعلومات من خلال وضع ترتيبات لتبادل البيانات•

بدعم من الإسكوا  و
 ابر للحدودالتقييمات المتعلقة بالتكيف مع تغير المناخ في سياق ع جراءإبداء الاهتمام با•

.وبالتركيز على الأحواض الجوفية 

-https://www.unescwa.org/events/legal-and-institutional :مزيد من المعلومات متوفرة على

arrangements-transboundary-water-cooperation-and-data-exchange

2023مايو /أيار 31-30بيروت، 



.مسبق إذن على الحصول غير من منها جزء أي أو المادة هذه طبع أو استخدام إعادة تجوز لا .للإسكوا محفوظة الطبع حقوق جميع©

المقترحة التوصيات

الصدد، هذا وفي .ةالجوفيّ  المياه إدارة مجال في التنفيذية الأمانة تتابعها أن ترغب التي الأخرى العمل مجالات تحديد إلى المائية الموارد لجنة الإسكوا تدعو 
:فيها اللجنة لتنظر التالية التوصيات تقدّم

  تغذية وفي المبتكرة يةّالمعرف الأدوات استخدام في المساعدة على الجوفيةّ المياه مجال في الاتصال لنقاط العربية الشبكة قدرة لتعزيز تدابير اقتراح)أ(
وتحديثها؛ بالبيانات الجوفيةّ للمياه العربية المعرفة منصة

  البرمجة لتوجيه يةّالجوف بالمياه المتعلقّة للمعارف العربية المنصة على المتاحة المبتكرة المعرفيةّ الأدوات واستخدام إتاحة لتسهيل عمليات اقتراح)ب(
  على المعنيين ةالمصلح أصحاب مع المناقشات وفي الجوفيةّ الطبقات مستوى على الجوفيةّ المياه موارد إدارة مجال في السياسات ووضع والتخطيط
.للحدود والعابر الوطني المستويين

اللجنة ترغب وقد  ً :خلال من الأعضاء للدول التنفيذية الأمانة دعم سُبلُ بمناقشة أيضا

متغيِرّة؛ يةمناخ ظروف في سيمّا ولا الجوفيةّ، المياه إدارة لتحسين المبتكرة الأدوات استخدام بشأن الفني والدعم التدريب توفير مواصلة)أ(

للحدود؛ والعابرة ةالوطني والمستويات الجوفيةّ الطبقات مستوى على الجوفيةّ المياه موارد إدارة لتحسين الطلب عند وتحاليل تقييمات إعداد دعم)ب(

  الأهداف لدعم ليةوالدو الإقليمية المنتديات خلال من العربية، المنطقة في المائي الأمن على تؤثر التي الجوفيةّ المياه إدارة بتحديات الوعي زيادة  )ج(
ً  عليها والمتفق بالمياه المتعلقة والمقاصد دوليا
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