
ةالطاقة المتجددة في المناطق الريفي: الوحدة الأولى
(تقني)

المنطقة العربيةالمبادرة الإقليمية لنشر تطبيقات الطاقة المتجددة صغيرة السعة في المناطق الريفية في



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

لمحة عامة والأهداف التعليمية

:هوالوحدةهذهمنالهدف

.بإمكاناتهاوالتوعية,الريفيةالمناطقفياستخدامهامجالخصوصا ًالمتجددةالطاقاتعلىالتعرّف•

الكهروضوئيةالألواحتركيبكيفيةوتعلم•

.وتطبيقاتهاوتصاميمهاأنواعهاوتفصيلالشمسيةالمجففاتاستعراض•

.المتجددةللطاقاتوالاجتماعيةوالاقتصاديةوالبينية،التكنولوجية،الجوانبجميعإلىالتطرّق•

:مني/ستتمكنالتدريبيةالوحدةهذهنهايةعند

.الريفيةالمناطقفيبخاصة ًوميزاتها،استخداماتهاوشرحالمتجددةالطاقاتأنواعسرد•

.الريفيةالمناطقفياستخداماتهاوأنواعالشمسيةالطاقةأنظمةعملطريقةتوضيح•

.بيسُروتطبيقاتهاوتصاميمهاالشمسيةالمجففاتأنواعشرح•

.المتجددةالطاقاتباستخدامالمتعلقةوالاجتماعيةوالاقتصاديةوالبينيةالتقنيةالفوائدتوضيح•
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المتجددةالطاقة: مقدمة

علىارفتشكلماأنهّاإلىتسميتهاوتشير.تنفدولاتنضبلاالتيالطاقةأنواعمننوعهيالمتجددةالطاقات•
.والشمسوالمياهالرياحمثلالطبيعيةالمواردمصادرهاوتشمل.جديدمنلتتكونتعودالانتهاء

سلبا ًتؤثرّلاوالكربونأكسيدكثانيضارةغازاتتخلفّلاكونهاللبيئة،وصديقةنظيفةطاقةأنهايميزهاماوأهم•
.العالميةالحرارةدرجاتمستوىارتفاعفيدورا ًتلعبلاأنهّاكما.بهاالمحيطةالبيئةعلى

تطورومع.ولالدبينمتفاوتةبدرجاتتتوزعولكنهاالعالم،أنحاءجميعفيمتوفرةبأنهاالمتجددةالطاقةوتتميز•
.مثل ًالكهرباءلإنتاجتسُتعملالمتجددةالطاقةهذهأصبحتالتكنولوجيا،
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مصادر الطاقة المتجددة

الرياحطاقةتحولالتيالتربيناتباستخدامالرياحمنالكهرباءتوليديتم

نتاجلإالميكانيكيةالطاقةاستخدامتموإذا.كهربائيةطاقةإلىالحركية

تموإذا.هوائيشاحنأوهوائيمولدالجهازيسمىأنيمكنالكهرباء،

حنطأوالمياهضخمثلالآلات،لتشغيلالميكانيكيةالطاقةاستخدام

.التواليعلىهوائية،طاحونةأوهوائيةمضخةالجهازيسمىالحبوب،

لشمسامنمباشرةتسخيرهايتمالتيالطاقةتحويليمكن

التيالتكنولوجياتوفئتا.حراريةأوكهربائيةطاقةإلى

ئيةالكهروضوالتكنولوجياهماالشمسيةالطاقةتسخّر

.الشمسيةالحراريةوالتكنولوجيا
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حالالهوكماالمتدفقة،المياهمنالمستمدةالطاقةهيالكهرمائيةالطاقة

إلىطاقةالهذهتحويلويمكن.التربيناتباستخداموالقنوات،الأنهارفي

وتأتي.ائيةالكهرمللطاقةنظامباستخدامكهرباءأوتناوبيةميكانيكيةطاقة

دودالسمعهماأساسيتينتشكيلتينفيالكهرمائيةالطاقةمحطات

.بدونهاأووالخزانات،

ةحركتحملهاالتيالطاقةتسخيريمكن

والتياراتوالجزروالمدالمحيطاتأمواج

.كهرباءإلىوتحويلها
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وهي.ومتجددونظيفبديلطاقةمصدرهيالجوفيةالحراريةالطاقة

البخارأو/والماءحيثالأرضجوفمنالمستمدةالمرتفعةالحرارة

اجوإنتالمولداتلتشغيلفتستخدمالأرضسطحإلىالطاقةيحمل

أونظيفةاءكهربلتوليدالجوفيةالحراريةالطاقةتسخيرويمكن.الكهرباء

.صهاخصائحسبوذلكوالتبريد،التدفئةلأغراضمباشرةاستخدامها

هييةالأحيائالكتلةطاقةباسمأيضا ًالمعروفةالأحيائية،الطاقة

.اناتالحيوومنمنهاالمشتقةوالموادالنباتمنتنتجالتيالطاقة

يائيةالأحالكتلةالطاقةهذهلإنتاجالمستخدمةالعضويةالمادةوتسمى

الأحيائيةالكتلةمصادروتشمل.الأوليةالأحيائيةالطاقةموادأو

لب،والطحاالزراعية،والمحاصيلوالنباتيةالحيوانيةالنفايات

.الصناعية/السكنيةالعضويةوالنفاياتوالأخشاب
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لمحة عن أنواع الطاقة المتجددة وتكنولوجياتها

يةهناكًاستخداماتًشتىًّللطاقاتًالمتجددةًفيًالمناطقًالريف
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المعايير التي يجب استيفاؤها في بداية مشروع تنفيذ الشبكات الصغيرة من اجل تحقيق نجاحه

لىًاهتمامًواسعًمنًالمجتمعًالمحليًبالحصولًع

يةًالكهرباءًوقدرةًكبيرةًوكافيةًمنهًعلىًتغط

كنًجزءاً ولوًالتكاليفًالتشغيليةًالمتكررةًإنًلمًي

من التكاليفًالرأسماليةكبيراً 

عًمصدرًطاقةًمتجددةًمحتملًفيًمحيطًالمجتم

اتًالمحليًمتوفرًبالكمياتًاللزمةًوفيًالأوق

المطلوبة

تحديدًكيانًمحليًراسخًذيً

مؤهلتًمناسبةًيبادرًبطلبً

الكهرباءًويتولىًالمسؤولية

غيلًالرئيسيةًلإدارةًومتابعةًتش

.المشروع
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أمثلة

النظامًالشمسيًلتسخينًالمياه

جهازًطبخًشمسيًومجففًشمسي

استخداماتًالطاقةًالشمسيةًفيًالزراعة
طاقةًالرياحًلتشغيلًشبكاتتوربينات

صغيرةًفيًالقرى

النظامًالشمسيًالمنزلي
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الضخ بالطاقة الشمسية-1
(الخلايا الكهروضوئية)الطاقة الشمسية : نوع الطاقة المتجددة

قليلقدروىستتطلبولاموثوقةالمضخاتهذهتكونصحيح،بشكلوتركيبهاالكهروضوئيةالمياهمضخاتمنالمناسبالحجماختيارعند

.وتركيبهظامالنشراءوتكاليفالمياهعلىوالطلبالضخعمقعلىالكهروضوئيةبالطاقةالمياهضخنظاموتكلفةحجمويعتمد.الصيانةمن
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المعدات الرئيسية المستخدمة❖ألواح الطاقة الشمسية الكهروضوئية❖

المستخدمةالرئيسيةالمعدات❖

بطاريات شمسيةشاحنمحوللوح كهروضوئي

لىعتعملأنالكهروضوئيةالشمسيةالطاقةلألواحيمكن

مكنوي.المتناوبالتيارأوالمستمرالتيارمضخةتشغيل

لواحالأمنبالطاقةمباشرةالمستمرالتيارمحركاتتشغيل

كاتمحرأنحينفي,محوّلإلىالحاجةبدونالكهروضوئية

بينارالاختيويعتمد.محوّلوجودتتطلبالمتناوبالتيار

.ياهالمومصدرالجوفيةالمياهمستوىعلىالمضخاتنوعي

علىأبكفاءةعموما ًالمستمرالتيارمضخاتتتميزولكن

تناوبالمالتيارمضخاتأنحينفيمحوّلوجودلعدمنظرا ً

.أعلىطاقةاحتياجاتذولتطبيقاتأكثرملئمة

ايمكن مسيةالشبالطاقةالمياهضخأنظمةتقترنأنأيض 

الضخعملياتلتمكينالبطاريةبتخزينالكهروضوئية

تكلفةفيالهائلالانخفاضأدىوقد.الليلساعاتخلل

مةلأنظالرئيسيالمكونتعدوالتيالكهروضوئية،الألواح

مةالأنظهذهجعلإلىالكهروضوئية،الشمسيةالطاقةضخ

.للغايةالتكلفةميسورة

الشمسيةبالطاقةالمياهضخأنظمةفإنوبالتالي،

لإمداداتالتكلفةحيثمنفعالحلهيالكهروضوئية

المنزلية،الشربمياهوإمداداتللماشية،البعيدةالمياه

.الزراعيالريوأنظمةالأحواض،وتهوئة
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أمثلة

مزرعة صقر في البقاع اللبناني

مزرعة قار، أنصار، جنوب لبنان
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الضخ بطاقة الرياح-2
الرياحقةطابتحويلالكهربائيةالهوائيةالتربيناتتقوم(التربينات الهوائية)الرياح : نوع الطاقة المتجددة

يمكنيالتالمتناوبالتيارأوالمستمرالتياركهرباءإلى

المتناوبأوالمستمرالتيارمحركتشغلأنذلكبعد

هوائيةالالتربيناتتقترنأنأيضا ًويمكن.المياهلضخ

فيقةالطالتخزينوبطارياتبمحوّلالمتناوبالتيارذات

بماةعاليالرياحسرعةتكونلاعندماللضخالبطاريات

ذاتالهوائيةالتربيناتاستخداميمكنكما.الكفايةفيه

الإنارةثلمالمختلفةالتطبيقاتلتشغيلالمتناوبالتيار

.للطاقةالطلبمنخفضةالأخرىوالأجهزة

هربائيةكهوائيةتربيناتتستخدمالتيالمضخاتوتتسم

تعتبروالهوائية،بالطواحينمقارنةالطاقةكفاءةبضعف

عاملةالبالمضخاتمقارنةالتكلفةحيثمنكفاءةأكثر

أوالكهروضوئيةالتكنولوجياأوالديزلوقودعلى

تحققأنيمكنالواقع،في.التقليديةالهوائيةالطواحين

تفوقاءةكفالأمثلالنحوعلىالمصممةالهوائيةالتربينات

.المائةفي40بقليل
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الهوائيةالتربيناتعناصر❖
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الضخ بطاقة الرياح-2
(الطاحونة الهوائية)الرياح : نوع الطاقة المتجددة

المياهمضخاتأيضا ًوتسمىالهواء،طواحينتقوم

اقةطإلىالرياحطاقةبتحويلالميكانيكية،الهوائية

وتعمل.نيكيةالميكاالمياهمضخةلتشغيلتناوبيةميكانيكية

بماةقويالرياحتكونعندماالمياهبضخوتبدأالمضخة

ضبانالقرفعمنالهوائيةالمضخةرافعةلتمكينيكفي

.داخلهاوالمياهوالكباس

لتصأعماقمنالمياهضخالحديثةللإصداراتويمكن

بفعاليةتعملأنويمكنالأمتار،منمئاتعدةإلى

تحتاجأنيمكنلكن.جدا ًمنخفضةرياحوبسرعة

الأجزاءعددبسببعاليةصيانةإلىالهواءطواحين

ارنةمقالأرجحعلىمنخفضةكفاءتهاوتكونالمتحركة،

فيو.الكهروضوئيةالأنظمةأوالهوائيةالتربيناتمع

حسينلتالكهروضوئيةبالألواحتقترنالحالات،بعض

.الكفاءة
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طاقة المياه
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الاردن-سد الملك طلال 

2 x 2 MW Francis turbines. Installed capacity, 4 MW
https://www.pietrangeli.com/King-Talal-Hydropower-Plant-Jordan
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الاردن-سد الملك طلال 

ميجاًواط2:ًقدرةًالتربينة

2:ًعددًالتربينات

جيجاًواط50ً-40:ًكميةًالكهرباءًالمنتجة

ساعةًسنويا ً

ميجاًواط18:ًالتوسعةًالمستقبلية

https://www.pietrangeli.com/king-talal-hydropower-plant-jordan
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طاقة الرياح
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طريق هجرة الطيور-المناطق المحمية 

متر100:ًارتفاعًالمحور

الرياحهواتجاقياسًسرعةًالرياحً

متر30والحرارةًوالرطوبةًكلً
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طريق هجرة الطيور-المناطق المحمية 

متر100:ًارتفاعًالمحور

واتجاةقياسًسرعةًالرياحً

والحرارةًوالرطوبةًالرياح

متر30كلً
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سنوات3اخذ قياسات لمدة : السارية المترولوجية

متر100:ًارتفاعًالمحور
متر30الرياحًوالحرارةًوالرطوبةًكلًهواتجاقياسًسرعةًالرياحً

متر160:ًاقصىًارتفاع:ًالهند

الطفيلة–منطقةًالفجيجً جنوبًالاردن
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2015مشروع الطفيلة تم تشغيلة سنة 

فيستاس:ًالشركةًالصانعة

ميجاًواط2.7:ًحجمًالتربينة

متر56:ًطولًالزعنفة

38:ًعددًالتربينات

متر94:ًارتفاعًالمحور



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

2020مشروع ماس تم تشغيلة سنة 

جينرالًالكتريك:ًالشركةًالصانعة

ميجاًواط3.6:ًحجمًالتربينة

متر70:ًطولًالزعنفة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

2020مشروع الفجيج تم تشغيلة سنة 

فيستاس:ًالشركةًالصانعة

ميجاًواط3.3:ًحجمًالتربينة

27:ًعددًالتربينات

متر111:ًارتفاعًالمحور



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

الرياحاستخدامًالشاحناتًالخاصةًلنقلًقطعًتوربينات

فيستاس:ًالشركةًالصانعة

طن40:ًوزنًقطعةًالعامود

طن70:ًوزنًحجرةًالتوليد



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

الرياحلرفع قطع توربيناتاستخدام الرافعات الثقيلة جدا  



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

عمال القواعد لتوربينات الرياحأ

2م1000–800:ًمساحةًالقاعدة

م3-2:ًارتفاعًالقاعدة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

خرائط موارد الطاقة الشمسية في الأردن

https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/jordan



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

الخلايا الكهروضوئيةنظمةأإمكانات توليد الكهرباء من 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

إشعاع عادي مباشر إشعاع افقي من جميع الجهات مباشر



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

يا توليد الكهرباء باستخدام الخلانظمةأ
الكهروضوئية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

لواح الكهروضوئيةنواع الأأ

بلوري•

(قديم)متعددًالبلوراتً•

أحاديًالبلورية•

Bifacialثنائيةًالوجهً•

نصفًالخلية•

Thin Firmطبقةًرقيقةً•

BIPVالالواحًالتيًتكونًجزؤًمنًغلفًالمبنىً•

PVالواحًمركزةً•



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

Polycrystalline–لواح متعدد البلوراتالأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

Monocrystalline–حادي البلوراتألواح الأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

Bifacialلواح ثنائية الوجه الأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

Half Cut (HC)–لواح نصف خلية الأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

Thin Firmرقيقة الطبقة ذات اللواح الأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

لواحًالتيًهيًجزءًمنًغلفًالمبنىالأ

ميجا1:ًحجمًالمشروع

الجامعةًالاردنية:ًالمالك

ردنالأ،العقبة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

لواح التي هي جزء من غلاف المبنىالأ

كيلوًواط6.4:ًحجمًالمشروع

وسطجامعةًالشرقًالأ:ًالمالك

ردنالأ،ناعمًّ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

نواع التركيبأ

لايا توليد الكهرباء باستخدام الخنظمةلأ

الكهروضوئية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

سطحعلى الأنظمةتركيب الأ: ولالنوع الأ

الاردن،الكرك،بتير

سكواالإ:ًالجهةًالمانحة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

كمظلاتنظمةتركيب الأ

جمعيةًشاباتًبتير:ًالمالك

ردنالأ،الكرك،بتير

سكواالإ:ًالجهةًالمانحة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

رض الطبيعيةعلى الأنظمةتركيب الأ

يةجمعيةًالجوهرةًالتعاون:ًالمالك

ردنالأ،ًمعان،الجربا

سكواالإ:ًالجهةًالمانحة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

سطح المباني الحديديةأعلى نظمةتركيب الأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

على الهياكل المتحركة باتجاة واحدنظمةالأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

على الهياكل المتحركة باتجاهيننظمةالأ

الجامعةًالهاشمية:ًالمالك

ردنالأ،المفرق



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

ةالسلامة العام  



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

الملابس: ةالسلامة العام  



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من وجود سلم دائم: ةالسلامة العام  

صاحبًمزرعة:ًالمالك

ردنالأ،الكرك،بتير

سكواالإ:ًالجهةًالمانحة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

سطح المائلةعدم الصعود على الأ: ةالسلامة العام  



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

نظمةالفحوصات الدورية النظرية لأ

الطاقة الكهروضوئية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من سلامة جميع القطع: ولىالخطوة الأ

نردالأ،الكرك،بتير

الجهةًالامامية الجهةًالخلفية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من سلامة جميع القطع: الخطوة الاولى

ردنالأ،معان،الجرباء

سكواالإ:ًالجهةًالمناحة

ةالجهةًالخلفي



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من سلامة جميع القطع: ولىالخطوة الأ

:موقع المشروع
بتير : القرية  
الكرك: المدينة

الدولة   الاردن

جزاء الهيكل المعدنيأحد أ: بفعل الرياح

!على الارض
دالمتعم  التخريب 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من سلامة جميع القطع: ولىالخطوة الأ

ارلتي  الكهربائية نتيجة فصل اعطالالأدالمتعم  التخريب 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من سلامة جميع القطع: ولىالخطوة الأ

ل الكهربائية بسبب فصعطالالأالتخريب المتعمد

تغيير المحول–التيار



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

اد صافي القياسقراءة عد  : الخطوة الثانية

السحبًمنًالشبكة تغذيةًالشبكة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

سنويةنتاج الكهرباء الشهرية والإياتقراءة كم  :الخطوة الثالثة 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

قراءة فاتورة الكهرباء:الخطوة الرابعة 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التأكد من جودة التنظيف:الخطوة الخامسة

بدون مياه

مع مياه

ماسحة+مع مياه 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

عدم وجود تضليلمن التأكد :الخطوة السادسة 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

امثلة على

تخزين الطاقة الكهربائية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

ميجاًواطًساعة12.6الاردنً/ًالمفرقً/ًمشروعًالباديةً

https://2019.jordanewe.com/project/al-badiya-storage-expansion-23mwp126-mwh

مربوط على شبكة التوزيع الكهربائية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

ميجاًواطًساعة2.6ردنًالأفيلكتريكًمشروعًبلأ

https://belectric.com/belectric-delivers-utility-scale-pv-plant-on-mountainous-site-in-jordan/

مربوط على 

ل شبكة النق

الكهربائي



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

لتوليد الكهرباء من الخلايا الكهروضوئية مع البطاريات وماتورديزنظمةأ

بعيد عن الشبكة الكهربائية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

بين بحيرة علوية وسفليةهضخ الميا–تخزين الكهرباء نظمةأ

الربط على شبكة النقل الكهربائية



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

توليد الكهرباء نظمةأتنظيف 

لواح الكهروضوئيةباستخدام الأ



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

يدويالالتنظيف 



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

ردنالأصنع في–التنظيف باستخدام الروبوتات 

darbco.com



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التنظيف باستخدام السيارات مع فرشاة

(1)العربيةً:ًالمشروع

ميجاًواط11.52:ًالقدرة

(1)المجمعًالشمسيً:ًالموقع

ردنالأ،معان



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

التنظيف باستخدام السيارات مع فرشاة

مشروعًالقويرة:ًالمشروع

ميجاًواط103:ًالقدرة

الحكومةًالاردنية:ًالمالك

ردنالأ،القويرة



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

مثلة عن مشاريع توليد الكهرباء أ

لواح الكهروضوئية باستخدام الأ

وتغذية شبكة النقل الكهربائي



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

(1)المجمع الشمسي 

(1)العربيةً:ًالمشروع

ميجاًواط190:ًالقدرة

(1)المجمعًالشمسيً:ًالموقع

ردنالأ،معان



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

مشاريع النقل بالعبور

دًموقعًالمشروعًبعي

المستهلكعن



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

ميجا واط103: مشروع القويرة

ردنيةالحكومةًالأ:ًالمالك

ردنالأ،القويرة

ثابت%50ً:ًالهيكلًالمعدنيً

متحرك50ً%+ً



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

ميجا واط247: مشروع بينونة

موقعًالمشروع

ردنالأ،الموقر

متحرك:ًالهيكلًالمعدني
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ضرخالهيدروجين الأ: فرص العمل في المستقبل
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بالطاقة الشمسيةهسخانات الميا
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المفرغةنابيبالأ

لخانات الشمسية لتسخين المياة في المنازنواع الس  أ

الألواحًالمسطحة
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بالطاقة الشمسيةهمزايا سخانات الميا

رخيص نسبيا  ✓

فترة السداد السريع ✓

تقليل ذروة الطلب على الكهرباء✓

سهل التركيب ✓

دن قاعدة تصنيعية راسخة في الأر✓

صيانة قليلة أو معدومة ✓

سنة30-20عمر طويل بين ✓



.مسبقإذنعلىالحصولغيرمنمنهاجزءأيأوالمادةهذهطبعأواستخدامإعادةتجوزلا .للإسكوامحفوظةالطبعحقوقجميع©

سخانات المياة بالطاقة الشمسيةإجمالي مساحة

2020الاردن عام قيد التشغيل في

https://www.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2022.pdf
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إجمالي تخفيض الانبعاثات الكربونية 

2020الاردن عام فيسخانات المياة بالطاقة الشمسيةنتيجة استخدام

https://www.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2022.pdf
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استخدامات السخانات الشمسية

تسخين مياة 
البرك

هتسخين الميا
في المنشأت

هتسخين الميا
في البيوت

التدفئة في 
المدارس

هتكثيف ميا
من الجو

هتحلية ميا
البحر

فرن شمسي
أنظمة تبريد 
شمسية

هتسخين ميا
الجاكوزي
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الصغيرةنظمةالأ-بالطاقة الشمسيةهسخانات الميااستخدام
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الكبيرةنظمةالأ-بالطاقة الشمسيةهسخانات الميااستخدام
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سخانات المياة بالطاقة الشمسية لبرك السباحةاستخدام

2020الاردن عام قيد التشغيل في

https://www.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2022.pdf
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بالطاقة الشمسيةهسخانات الميااستخدام

تركيب على السقف–لتدفئة البرك 
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بالطاقة الشمسيةهسخانات الميااستخدام

تركيب كمظلة–لتدفئة البرك 
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بالطاقة الشمسيةهسخانات الميااستخدام

تركيب ك سور بين الجار–لتدفئة البرك 
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بالطاقة الشمسيةهسخانات الميااستخدام

على الارض–لتدفئة الجاكوزي 
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سخانات المياة بالطاقة الشمسيةاستخدام

ربدإمشروع نظام التدفئة المركزية بالطاقة الشمسية في مدرسة 
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في غزةفرن يعمل بالطاقة الشمسية
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الشرب من الجوهتكثيف ميا

https://www.businessinsider.com/zero-mass-solar-panels-2016-10
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مسيةتوفير المياة المهدورة بالسخانات الش
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خان ولى لتوفير المياه في شبكة المياه الساخن المتصلة بالسالطريقة الأ

الشمسي لنظام الدفع الذاتي السيفوني 

(في حال التدفق بفعل الجاذبية الارضية)

ممًًالواردًفي25ًتقليلًاقطارًالانابيبًالماءًالساخنًمنً✓

كودةًتزويدًالمبانيًبالمياهً

انيًللطوابقًالرابعًوالثالثًوالث(ًبوصة3/4)مم20.9ًالىً✓

.للطابقًالاول(ًبوصة1/2)مم15.8ًالىً✓
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الطريقة الثانية

لتوفير المياه في شبكة المياه الساخن المتصلة بالسخان الشمسي 
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حساب كمية الطاقة المنتجة من السخان الشمسي

40=2ً(/35+45ً=ً)نًاحتياجاتًالتخزينًللمياهًالساخنةًللمبانيًالسكنيةًإلكودةًتزويدًالمبانيًبالمياه،ًوفقا ً•
شخص/ًلترً

5.2=ًردنيةسرةًالأفرادًالأأعددً•

(لتر200تقريباً)لتر208ً=40ً*5.2ً=ًبذلكًيكونًمعدلًالاستهلكًاليوميًللماءًالساخنًللمنزلًالواحدً•

س°60=ًدرجةًالحرارةًالتصميميةً•

الخاصًلحسابًكميةًالطاقةًالمنتجةًمنًالنظامًالشمسي،ًوهوًبرنامجRETSCREENًلقدًتمًاختيارًبرنامجً•
.أوروبيًمشتركًيعتمدًعلىًالمعلوماتًالمناخيةًالشهريةًللمنطقة–كنديً

،ًكونهًمجرّبًفيًالأردنًومصنعًمحلياًوذلكً(Flat Plate Collector)لقدًتمًاختيارًسخانًشمسيًمسطحً•
لمواصفاتًالجمعيةًالعلميةًالملكية  ً .وفقا

متر1.3ًلواقطًشمسيةً،ًومساحةًاللقطًالواحد4ًمعدلًالطاقةًالسنويةًالمنتجةًمنًسخانًشمسيًمكونًمنً•
ميجاًواطًساعة2.7=ًمعدلًالطاقةًالسنويةً:لتر200مربعًوخزانًماءًساخنًبحجمً
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نصائح للاستخدام الأمثل للسخانات الشمسية

.  من المبنى والتي تمنح فرصة التعرض للشمس لأطول فترة ممكنةالجهة الجنوبية بلركب السخان الشمسي بحيث يقا. 1

يعبرها الماء الواصلة بين السخان الشمسي والمنزل لأقصى درجة ممكنة، حيث أن تقصير طول التمديدات يقلل من المسافة التي ستقصير طول الأنابيبتأكد من . 2

.  للوصول للمنزل ويقلل بالتالي الفاقد من الحرارة

. يحجب عنه أشعة الشمسعدم تركيبه في موقع مظلل لتحقيق الاستفادة القصوى من السخان الشمسي، تأكد من . 3

سم ويجب تغطية العازل بمواد تقاوم الأحوال الجوية وذلك  لحمايتها من عوامل 5سم الى 4المياه الساخنة بمواد عازلة بسمك يتراوح بين عزل أنابيب تأكد من . 4

:والأنابيب التي يجب عزلها هي. الطقس المختلفة وللمحافظة عليها لأطول فترة ممكنة من التلف

.الوصلات بين اللواقط الشمسية*▪

.الخط الواصل بين اللواقط الشمسية وخزان الماء الساخن*▪

.الخط الراجع الواصل بين الماء الساخن واللواقط الشمسية*▪

.خط التهوية لارتفاعٍ لا يقل عن ارتفاع خزان الماء البارد*▪

.خط تغذية خزان الماء الساخن لارتفاعٍ لا يقل عن ارتفاع خزان الماء البارد*▪

.الخط الواصل بين خزان الماء الساخن ونقط الاستهلاك*▪

رة لا تقل عن بفتن في حال تم تركيب مضخة لتدوير الماء الساخن بين خزان الماء الساخن ونقاط الاستهلاك، احرص على تشغيل المضخة قبل استعمال الماء الساخ. 5

.بهذه الطريقة لن تفقد الكثير من الماء بانتظار وصول الماء الساخن. وذلك لتحريك الماء البارد باتجاه الخزان ودفع الماء الساخن باتجاه الحنفيةدقيقة 
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نصائح للاستخدام الأمثل للسخانات الشمسية

حراريادلمبعلىالساخنالماءخزانيحتويعندماأوالشتاءفصلفيالشمسيةاللواقطنظاممنللاستفادةالقسريةالدورةاستعمالتريدكنتاذا.6
.الشتاءفصلفيوالانجمادالتأكسدمنلحمايتهاوذلكالتجمدمنعبسائلالمزودةالشمسيةالسخاناتاخترالمرجل،طريقعنالساخنللماء

بعض.الموقعيلتفاصلكافةودراسةكفائتهمنللتأكدبتوصياتهتقريروتقديمالموقعزيارةذلكعنالمسؤولمناطلبالشمسي،السخانتركيبقبل.7
.هاوحمايتالأنابيبعزلأساليبالاستخدام،لنقطةالخزانمنالأنابيبطولالسخان،موقعهيتقريرهفيالمسؤوليدرجهاأنيجبالتيالنقاط

.سنتينعنتقللالفترةالسخانلأداءكفالةعلىحصولكمنتأكد.مهما  أمرا  كفالتهفترةوالشمسيالسخانأداءيعتبر.8

منالتقليلفييساعدوهذا%56بنسبةبالأنابيبالماءحجممنالتقليلفيمم16إلىمم20منالشمسيةالسخاناتأنابيبقطرتخفيضيساعد.9
.الماءاستهلاك

عمانمنطقةففي.اللاقطميلانزاويةاختيارعندوذلكالاعتبار،بعينخلالهالشمسيةاللواقطنظاماستخدامالمرادالسنةمنالفصليؤخذأنيجب.10
صممإذادرجة(45)وصيفا  لاستخدامهالشمسيةاللواقطنظامصممإذادرجة(15)اللاقطميلانزاويةوتكوندرجة،32عرضدائرةعلىتقعوالتي

.العاممدارعلىلاستخدامهالنظامصممإذادرجة(30)الميلانزاويةتكونحينفيالشتاء،فصلفيلاستخدامه

اللاقط،مساحةمنمربعمترلكللتر(100)ولترا(40)بينتتراوحبحيثالشمسيةاللواقطمساحةمعمتناسبةالخزانسعةتكونأنيرُاعى.11
.وكفاءتهوتوجيههالشمسياللاقطنوعحسبوذلك
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يةالممارسات الخاطئة في تركيب السخانات الشمس
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نصائح للتركيب الأمثل للسخانات الشمسية
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نصائح للاستخدام الأمثل للسخانات الشمسية
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تشريعات سخانات المياة بالطاقة الشمسية في الاردن

2012لعام 13من قانون الطاقة المتجددة وكفاءة الطاقة رقم 18وفق ا للمادة 2012لسنة 73نظام 
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تشريعات سخانات المياة بالطاقة الشمسية في الاردن
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الجمركيةالإعفاءات
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الجمركيةالإعفاءات
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الطاقة الشمسية الحرارية المركزة

Concentrated Solar Heat
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تركيب أنظمة تبريد شمسية

https://www.iea-shc.org/Data/Sites/1/publications/Solar-Heat-Worldwide-2022.pdf
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ناعيمولد البخار الشمسي للتدفئة والتبريد الص

https://www.iwrpressedienst.de/energie-themen/pm-5956-leuchtturmprojekt-nutzt-solare-dampferzeugung-fuer-industrielle-prozesswaerme-und-klimatisierung-en
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توليد البخار في رام فارما في الأردن

https://industrial-solar.de/en/industrial-applications/pharmaceutical-industry/
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ردنتحلية مياة البحر في شركة الفوسفات في الأ

https://en.ammonnews.net/article/57870
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شكرا ً

unescwa.org/regend
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